NOTICIA HISTORICA DEL DESARROLLO DE 
LAS IDEAS ACERCA DEL ORIGEN DE LAS 
ESPECIES ANTES DE LA PUBLICACION DE 
LA PRIMERA EDICiON DE ESTA OBRA 



Dare aqui una breve noticia del desarrollo de 
las ideas acerca del origen de las especies, Hasta 
hace poco tlempo, la gran mayoria de los natu- 
ralistas erefa que las especies eran creacioTies in- 
mutables y que habfan sido creadas separada- 
mente. Esta opinion La sido haJbilmente (50st§iii- 
da por muchos auto res. Un os pncos naturaJistak, 
por el contrario, han creido que las especies su- 
fren modificaciones y qne las formas organicas 
existentes son descendientes, por verdadera gene- 
racion, de formas preexistentes, Pasando por alto 
las alusiones a este asunto en los escritores da- 
sicos (1), el primer autor que en los tiempos mo- 



(1) AriBt6tel««p en aus PJti/sics; (libro ir 

capitulo a. 2), despu4a de advertir que la Huvla no 

eae niAs pam hacer creoer la itiles que para estropear el 
Brrano del labrador cutuido e6t4 a la intemperl© despu^fl de 
la irlLla, apUca el inLsmo argumento a la on^anlsacldnt y 
aHode — aeedii la traducci^n de mfster Clair Grece, QUlen 
iior veE primera me seila36 eate pasaje — : "De IguaJ mode, 
"iqu^ impide a las dlferentea partes del cuerpo tener esta 
relaci^n purainesite aocidental en su naturaleza?, oomo 
los dlantea.i por ejemplo, crecen por nec^rsidad dp dc- 
lante aflloflos. adec:uado3 para certar, y l£s iMuelas, ptauaa 
y dlilea para maatlcar hi com Ida, puea no fueron heehos 
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demos lo lia tratado con espiritn cientffico fue 
Buff on; pero como sus opiniones fluctuaron mu- 
cho en diferentes period os y no entra en las cau- 
sas o modos de trangformadon do las especies,. 
no neoesito entrar aqui en detail es* 

Lamarck fue el primero cuyas condusiones so- 
bre este asunto despertaron mucho La atenclon. 
Este natural! sta, justamente celeb rad o, publico 
primero sue opiniones en 180L amplio mucho 
en 1809, en su Pkilosophie Zoologique^ y despuesj 
en 1815, en la Introduccidn a su Hist Nat. des 
animaux verUbres. En estas obras sostuvo 
la doctrina de que las eapecies, induso el hom- 
bre, han descendido de otras especies. Fud el pri- 
mero que presto el eminente servicio de desper- 
tar la atencion acerca de la probabilidad de que 
todos los cambios, tanto en el mundo organko 
como en el inorganico, sean el resultado de 
ujia ley y no de una interposicion milagrosa* 
Lamarck parece haber sido principalmente lle- 
vado a su conclusion sobre el cambio gradual ne 
las especies por la dificultad de distinguir espe- 



"con este fin, alno que esto fu# ’^eaultad)o aeeidcntal, y fomi> 
’'Dcurre s. etras en que pareee cxistir una. a.dap- 

"tajci6u n. un tin. For consiguiente, dondcquiera que todaa 
'"Im msas juntas^eato es, todas laa partes de un todo — ocu- 
"rrieron eomd si estuTdegen tiechous con el ftn de algo, 4Bta» 
"se oqnsfirvaron par hater eido adecuadamente con^tltutdaa 
"per una egfpontaneldad. Intema, y cualeaqulera cosas rjue 
"no fueron csnstltuidas aal perecierou y pereten slempre" 
Vemos aqul el prlnclplo de la selecct6u natural iragamente 
Indlcado; pero 3Uia obaervacionas sobre la formaeiSn de loa 
dientea noa mue^tran lo incompletan^ientc QiJe entcndid Arian* 
tdteleB este print! pto. 
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cies y variedades, por la gradacion casi perfecta 
de foiTiias en cieitos grupos y por la analogia 
con las producciOTies domesticas, Eespecto a los 
medio s de modificaddn, atribuyo algo a la aocion 
directa de las condiciones fisicas de vida^ algo al 
cnizaimieTito de las formas ya existentes, y mn- 
cho al uso y desusOj esto es: a los efectos de la 
costumbre. A este ultimo agente parece atribuir 
tc tas las berraosas adaptacion.es existentes en la 
^ aturaleza, tales como el largo cuello de la jirafa 
para ramonear en las ramas de los anboles, Pero 
Lamarck creyo igualmente en una ley de desarro- 
llo progresivo; y como todas las formas organi- 
cas tienden de este mode a progresaf^ para e?> 
plicar la existencia en el dfa presente de seres 
sencillos sostuvo que estas formas se engendran 
en la actaalidad esponlaneamente (1). 



(1> La feclia de la j>rlnne:ra publicaci^n de Lajttarck la 
lie tpmado de eocoelente hfstpria de i&a ideas aobre esta ma- 
teria, de Isid. Geoff roy Salnt-Kllaire iHiH. Nat. Ginirate^ 
tomo II, pds. 405, 185^), Bn eata obra ae da amplla notlcia 
de las condustonea de Buffdii sobre el mlamo aaunto, Ks 
curiDBO haeta quS punto mt abnelo, cl doctor BrajsmuB Dar^ 
win, provld laa Ideda: y errdneos fundamentoQ de las oplnlo- 
lies de Lamarck, en au Zdoamiiia (vol. I„ 600-E10), pn- 

blicada en 17S4. Sesdn Isld+ Geoffrey, no hay duda que 
Goetka fu4 partldario ’ ic^rrlmo de oplnlones paracidas, ao- 
gTiIin aparece en. la Introduccidn de una obra escrita en. 17&I 
y l?Sio, pero no pqbHcada haata mucho deapu^a. Goethe hlKO 
observar elaramente — Goefric als Naturforscher, Doctor 

Karl Medins^, Qwe ol problema fnturo para loa na- 

tural lataa seri, por ejemplo, como el tore adquirid eua 
cuernos y no para qn§ aon ueadoa. EJs an ejetnpto 

dnico de la manera como oplnionea parecldas surean prfisl- 
niamcnte al misme tlompo el que <^ethe en Aletnanla, el 
doctor Darwin en Ins:laterra y Geoffrey Saint -Hilalrfr-^como 
verenioa Imnedlatamente — en Francla lle^asen a la mlamaccn- 
clusidn sobre el ori^^n de las especies, en los afioa 17»4-95. 
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G^offroy Saint-Hilaire, segtin se cousi^a en 
BU Vido^i escrita por su hijo, sosipedi6 ya en 1705 
que lo que Uamamos espedes son diferentes do- 
ge neracioncs del mismo tipo, Pero hasta 1S2S no 
publiea su eonviccion de que las inismas formas 
no se iian perpetuado desde eJ origen de todas 
las cosas. Geoffroy parece haber contado princi- 
palmente con las condiciones de vida o el moTule 
ambiant eomo causa del cambio, Fue prudente eii 
sacar condusiones y no creyd que las especies 
exist?eiites estuviesen en este momento experi- 
mentando modifieaciones, y, icomo anade su hijo, 
**C'est done tm probltoe a reserver entieresment 
a Tavenir, suppose meme que Tavenir doive avoir 
prise sur 

En 1813, el doctor W. C, Wells leyo, ante la 
Royal Socierty, An Account of a White female, part 
of ivhose skin resemble& that of a Negro^ pero 
su Memoria no fue publicada hasta que lo fueron 
en 1818 bus famosos Two Essays upon Dew and 
Single Vision, Eii esta Memoria reconoce clara- 
mente el principio de la seleccidn natural, y es In 
piimera vez que haya sido senalada, que so ha 
reoonoddo este princLpio; pero lo apKca solo a las 
razas humanas y a ciertos caracteres linicamente. 
Despu^^s de haoer notar que los negros y mulatos 
gozan de inmunidad para ciertas enfermedades 
tropical es, haoe observar, en primer lugar, que 
tod os los animales tienden a variar en algun gra- 
do, y en segundo lugar, que los agricul tores me- 
joran sus animales dom^sticos mediante seleccidn. 




y, por cortsigiiiente — afiade — , “lo que en este ulti- 
’^tno caso hace el arte parece hacerlo con igua] efi- 
"cacia, aanque mas lentamente, la Natural eza, en 
”la formacion de las varledades de la Humanidad 
^adecuadas para el pals que haijitan. De las va- 
'"riedades aecidentales del hombre que aparece- 
”rfan entre los pocos y espaix:idos primeros habi- 
^'tantes de las regiones centrales del Africa, algu* 
'^na serf a mas adeeuada que las otras para so- 
^^ortar las enfermedades del pais* Esta rasa, por 
"oonsiguientei se multiplicarfa, mientras que las 
”otras decrecerfau, no solo por su incapacidad 
”para resistir los ataques de las enfermedades, 
”sino tambien por su incapacidad para contender 
”eon sus vecinos m4s vigorosos. Por lo que antes 
”se ha dicbo, doy por supuesto que el color de 
"esta raza vigorosa seria obscuro* Pero existien- 
"do todavia la misma disposicidn para formar va- 
"riedades, saldrfa en el transcurso del tiempo nna 
"rasa mas y mas bbscura; y como la mas obscura 
"seria la mejor dispuesta para el clima, dsta, a la 
"larga, llegaria a ser la raza predominante, si no 
”la UTiica, en la region determinada en !a que se 
"hubie&e ordginado”. El doctor W* C* Wells ex- 
tiende luego las mismas ideas a los habitantes 
blancos de dimas frios* Debo a mister Eowley, de 
los Estados Unidos, el haberme IJamado la aten- 
ci6n, por medio de mister Brace, sbbre el pasaje 
precedente de la obra del doctor Wells. 

El Honorable y Reverendo W. Herbert, m^s tar- 
de dean de Manchester, en el volumen cuarto de 
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las Horticultural Transactions^ 1822, y en su abra 
sofore las 18S7j pags, 19 y 339, 

declara que "'experimentos da horticultura han 
”demostrado, sin qne saa posibl-e la refutadon, 
"que las espacias botanicas son solo una dase 
”mas elevada y mas pennanente de variedades^\ 
Hace axtansiva la misma opinion a log anima- 
les, El dean cree que una sola especie de cada 
genero fue creada de una condicion primitivameii- 
te muy pl^tica, y que estas ban producido, prin- 
cipalmente por cruaamientOj pero tambien por va- 
riacion, todas nuestras aspecies existentes, 

En 1S26, el prcfesor Grant, en el parrafo final 
de su famosa Memoxia (Edinburgh PhilosophioGl 
Journal, vol. XIV, pag. 233) sobre la Spongillay 
mani fiesta claramente su creencia de que las es- 
pecies descienden de otras especies y que se per^ 
fecdonan en el transcurso de la modification. La 
miama opinion fue expuesta en su lection 55, pu- 
blicada en la Lancet en 1834. 

Eln 1831, mister Patrick MattJiew publico su 
nbra sobre Naval Timber and Arboriculture, en 
la cual expone precisamenta la misma opinion 
sobre el origen de las especieg que la propuesta 
por mister Wallace y por mi en el Linnean Jour- 
nal — ^de la que se habiara luego^ — y que la des- 
arrollada en el presente libro. Desgraciadamente, 
esta opinion fue expuesta por mister Matthew 
may brevemente en pagajes espancidos en un 
apendice de una obra sobre un asunto diferente, 
de modo que permanecio desconocida hasta que el 
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mismo mister Matthew llamo la atendoin sobre 
ella en la Gardener's Chraniele de 7 de abril de 
1860, Las diferencias entre la opinion de mister 
Matthew y la mia no son de mueha importancia: 
parece que dl eree que el man do fue casi despo- 
blado len penodos sncesivos, y Inego repoblado^ y 
da como una posibilidad el que nuevas formas 
pueden ser engeiidradas "sin la presencia de nin 
giin molde ni germen de agregados precedentes^^ 
No estoy seguro de entender algunog pasajes^ 
pero pai'ece que atribuye mueha influencia tt la 
accion directa de Las condiciones de vida, >Sin em- 
bargo, mister Matthew vio claramente toda la 
fuerza de la seleoclon natural, 

El renombrado gedlogo naturalista Yon Buch, 
en su Dxcelente Description Physique des Isles 
Cartancs (1SS6, pag, 147) expresa daramente m 
creencia de qua lag variedadeg llegan lentamente 
a convertir&e en espedes permanentes que ya no 
son capaces de cruzamiento, 

Rafinesque, en su New Flora of North America^ 
publicada en 1836, escribdd (pag, 6) lo siguiente: 
“Todag las especies pudieron haber sido en otro 
"tiempo variodad-eg, y much as variedades se e&tan 
"oonvirtiendo gradualmente en ospecies, adquirien- 
”do caracteres constantes y peculiares”; perd mas 
adeJante (pag- IS) ahade: “Excepto log tipos pri- 
”mitivos 0 progenitores de los goner os, " 

El 1843-44, el profesor Haldeman (Boston Jour- 
nal of Nat Hist U, States, vol, IV, pag, 468) 
Jm presentado Mbllmente las razones en favor y 
El 0BI02N. — I. 2 
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en contra de la hipotesls del desarrollo y modifi- 
cadon de las especies: parece indinarse hacia el 
I ad o d el cambio, 

Los Vestiges of Creation aparecieron en 1844, 
En la dedma edlcion, muy mejorada (1S53), su 
anonimo antor dice (pag. 155) : '^La proposidon 
"establecida, despues de muchas coils! deraciones, 
"es que las diferentes series de seres vivos, des- 
las mas seneillos y antiguos hasta los mas ele- 
"vados y redentes, son el resultado, segun la pro- 
”videnoia de Dios: primerot de un impulso que lia 
”sido comuni cado a las formas organicasj haden’ 
"dolaa ascender, en tiempos determinados^ median - 
”te generadon, por grades de organisacion que 
"terminan en las dicotileddneas y vertebrados 
” peri ores, siendo estos grades en corto numero y 
”m arcades generalmento por intervalos de carac- 
”ter organic©, que vemos que son una dificultad 
''practica para descubrir las afinidad’es; segundo, 
”de otro imipulso reladonado con las fueraas vL 
"tales, que tiende, en el trascui^so de las genera- 
"ciones, a modificar las estructuras organic as en 
"correspondencia con las drcunstancias externas, 
"como la eomida^ la naturaleza de la region donde 
”vive el animal o planta y los agentes meteor!- 
"cos, siendo estas las adaptei^iones de la teolo- 
"logia natural/^ El autor, al parecer, cree que la 
organic acion progr^sa por saltos bruscos, pero 
que los efectos produddos por las cotidiciones de 
vlda son graduales. El autor defiende con mucha 
energfa^ sobre fundamentos gen er ales, el que las 




espedes no son produce! ones inmiitables ; pero yo 
no se ver com© los dos supuestos mpiilsos ex- 
jliquen, en un sent! do cientifieo, las numerosas y 
liermosas adaptaciones mutuas que vemos por 
toda la Natural 02 ja; no pnedo comp nender quo ad- 
quiramos asi conocimionto alguno do como, por 
ejemplo, mi pajaro carpintero hay a llegado a 
adaptarse a su modo peculiar de vida. La obra, 
por su OTiergico y brill ante estilo, aunque en sus 
primeras ediciemes mostro poca exactitud on los 
conocimientos y una gran falta de prudencia 
cientifica, tuvo inmediatamente gran drculaeidn. 
En mi opinionj ha prestado excolente servido 
en nuestro pais llamando la atencion sobre esrte 
asunto, alejando prejuicios y preparando asf d 
terrene para recibir ideas analogas^ 

En 1846^ el Yeterano geol(^o M. J. d Omaliiia 
d'Halloy puMko -en un excelente aunque corto tra- 
bajo (Bulletins de VAcad. Roy. B'i'^xelleSj to- 
mo XIII, pag. 581) su opinion de que es mas pro- 
bable el que imevas e&pecies hay an side produci- 
das por descendenda con modiheadon que el que 
hayan sido creadas separadamente: el autor hizo 
publica esta opinion por vez primera en 1831. 

El profesor Owen^ en 1849 (Nature of himhsj 
pag. 86), escribio lo siguieute: “La idea arquetl- 
"pica se Tnauifesto en la tierra, en los ani males, 
'kon diversas modificaciones, mucho antes de la 
"'existenda de las especies animates que actual- 
"mente son ejemplos de el la. Hasta ahora ignora- 
”ramos a que leyes naturales o causas secundadas 




20 



kaber sido encomendada la ordenada suce- 
”si6b y marcha de eat os fendmenos organic os.^ En 
sn discuTso ante la British Association en 1858, 
hab!6 (pag. LI) de -tel axioma de la actuacion 
"continua del poder creador y del oidenado cam- 
”biar de los seres yivientes”. Mas adelante (pagi- 
aa XC), despues de referirse a la distribucidn 
geogr^fica, anade: "Estos fenomenos hacen vaci- 
”lar nuestra conkanza en la conclusion que el Ap- 
”teryxt de Nueva Zelandia, y el Lagopus scoticu^j 
"de Inglaterra, fueron, respect! vamente, creaciones 
"exp res as en estas islas y para estas islas. Siem- 
"pre, pues, convendra tener presente que median- 
”te la palabra creacidn el zoologo entiende un 
^procesoj no sahe cudL*^ El profesor H. Owen 
amplifica esta idea anadiendo que cuando eases 
tales come el del Lagopiis scoticus son "citados 
"per el zodlogo como pruebas de creacidn expresa 
”de un ave en tales y para tales islas, manifiesta 
"principalmente que no sabe como d Lagopus sco- 
ilegd a estar alii y exclusivamente alii; 
"significacidn tamb:en mediante este modo de ex- 
"presar tal ignorancia su ere end a de que tanto el 
"ave como la isla debieron su origen a una gran 
"causa creadora primer a.” Si estas afirmaciones 
bechas en el mismo discurso las interpretamos 
una mediante otra, parece que este eminente ilio- 
sofo, en 1858, sintid vacilar su seguridad de que el 
Aptei^x y el Lagopus apareciesen por vez pri- 
raera en sua re&pectivas patrias, *'no sabemos 
como" I o mediante aigdn ptoceso, sabemos 
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cual”. Este discurso lue pronundado despiies que 
las Memorias de mister Wallace y mias sobre el 
origen de las espedes, de las que laega se hablara, 
hubieroTi sido leidas ante la Linnean Society. 
Cuando se publico la primera edicion de esta obra 
estaba yo tan comp let amente enganado, como lo 
estaban muchos otros^ por expresiones tales como 
“la actuacion continua del poder creador”, que in- 
clui al profesor Owen, con otros paleontologos, co- 
mo firmemente convencido de la inmutabilidad de 
las especies; pero par<5ce (AnaL of VertehratcSf 
vol. Ill, pag. 796) que esto por ml parte un 
error absurdo. En la ultima edicion de esta obra 
deduzco— y la deduccion, hasta ah ora, me parece 
perfectamente justa — de un pasaje que empieza 
con las palabras “sin duda la forma-tipo”, etcete- 
ra (Ibid., vol. Ill, pag. 36), que el profesor Owen 
admitid que la seleedon natural puede haber he- 
clio algo en la formacion de una especie nueva; 
pero esto, segtin parece (Ibid», vol. Ill, pdg. 798), 
es impreciso y sin pmebas. Tambien di yo algu- 
nos extractos de una correspondencia entre el pro- 
fesor Owen y el editor de la London RevietVf de 
los cuales resulta manifiesto para el editor, lo mis- 
mo que para mi, que el profesor Owen pretendio 
haber promulgado la teoria de la seleccidn natural 
antes que yo lo hubiese hecho, y yo expreae mi sor~ 
presa y satisfaccion por esta advertencia; pero 
hasta ddnde es posible entender dertos pasajes re- 
cientemente publicados (Ibid., vol HI, p4g, 798), 
yo he cafdo, total o parcialraente, de nuevo en 
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error. Es consolador para mi que otros encuentren 
los esci’itos poleinicos del profesor Owen tan difi- 
ciles <le entender y tan inconciliables entre si como 
yo los encuentro. For lo qne se refiere. a la simple 
enuncUdon del pTindpio de la sdecdon natural, 
no tiene importanda alguna que el profesor Owen 
me taya precedido o no, pues ambos, como se ba 
demostrado en esta notida historiea, fuimos pre- 
cedidos baee mucho tiempo por el doctor Wells y 
mister Matthew. 

Monsieur Isidore Geoffrey Saint-Hilaire, en sus 
conferencias dadas en 1850 — de las que aparecio 
un resumen en la I^evue et Maff, de ZoMog.t Jan,, 
1851 — , expone brevemente sus razones para creer 
que los caracteres especiiicos **sont fixes, pour eha- 
”que espeee, taut quelle se perpetue au milieu des 
circon&tances : ils se modifieTit, si les cir- 
^'eonstanees ambi antes viennent a changer/' 
"resume, l*observation des aniinaux sauvages de- 
"montre deja la variabUite Umitee des espdjes, Les 
^ eix^pSriences sur les animaux sauvages deveims do- 
"mestiques, et sur les animaux domestiques rede- 
*’venus sauvages la demontrent plus dairement 
"encore. Cos memes experences prouvent, de plus, 
"que les differences produites peuvent etre de 
^valeur gen&riqvsJ’ En su Hisf. NaL Generate (to- 
mo II, p, 430, 1859) ampHa condusiunes anilogas. 

Be una circular public ad a ultima mente i^sul- 
ta que el doctor Freke, en 1851 (Dublin Medical 
Press, pag. 322), propuso la doctrina de que to- 
dos log seres organicos habian descendido de una 
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fonna primordial. Los fundamentos de su opi- 
nion Y el niodo de tratar el asunto son comple- 
tamente diferentes de los mios; pero como el doc- 
tor Freke ha publicado ahora su ensayo sobre el 
Origin of Species by means of Organic Affinity, 
el dificil intento de dar una idea de sus opiniones 
sena superfiuo por mi parte. 

Mister Herbert Spencerj en un ensayo — prirae- 
ramente publicado en el Leader^ marzo 1S52» y 
reeditado en sus Essays en 1858— i ha expuesto 
con notable liabilidad y vig-or el contraste entre 
ia teorfa de la creacion y la del desarrollo de los 
seres organicos* De la analog! a eon log productos 
domesticos^ de los cambios que experimental! los 
embrion.es de muehas especies, de la dificultad de 
distinguir e species y variedades y del prindpio de 
la gradation general deduce que las especies se 
ban modificado, El autor (1855) se ha ocupado 
tambien de psieologia partiendo del prindpio de 
la necesaria adquisicion gradual de cada facultad 
y capaddad mental, 

En 1852, monsieur Naudin, distinguido botani- 
co, en una admirable Memoria sobre el or! gen de 
las especi-es (Revue Horticole, pag, 102; despues, 
parcialmente edit ad a en los Nouvelles Archwes 
du Museum^ tomo Ir pa^- afirmd expresa- 

mente su creencia de que las especies se fomian 
de un modo anMogo al modo como se forman las 
variedades mediante cultivo, y atribuye este iilti- 
mo proceso al poder de selecdon del h ombre; pero 
no expone c6mo la selecdon actua en la Natuiale- 
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za. Cree, como el dean Herbert^ qne las aspecies, 
al nacer, eran mas plastieas cpie al presente* Atri- 
buye importancm a lo qxie llama el principle de 
finalidad, *^puissance mysteiieuse, mdeterminee; 
”fatalite pour les uns; pour les autres, volonte 
"providentiGlle, dont Taction in cess ante sur les 
"etres vivants determiner a toutes les epdques de 
"Texistence du monde, la forme, le volume et la 
”duree de cliacun d'eux, en raison de &a destinee 
”dans I'ordre de choses dont-il fait parti e. C*est 
"cette puissance qui harmonise chaque menibre 
**ii Tensamble, en Tappropriant k la fonetion 
"qu'il doit remplir dans Torganisme g^n^ral de la 
"nature, fonetion qui est pour lui sa raison 
"d^etre" (1). 

En 185S, un reput ado gedlogo, el conde Kay^ 
serling (Bulletin de la GSolog., tomo X, pd- 
gina 357) > indico que, del mismo modo que se han 
originado y extendido sobre la tierra nuevas en^ 

CD De las rrfepcnci&fl flii iVber dfe 

Bntw?ic>te?ujti?a-Cle3etECj <Je Brtmftf ^esuUa que el repula^o 
Ixitanlco y paleontAloeo Iingfer publiod en IS&2 su 
de Que laa eepeciea eKperimontaii desanx>l]o y modlfleactdn. 
De ijgtiel mode Dalton, en la obra de Pander y Dalton so- 
bre loa perezo&os f^slles, e*ures6 en 1S21 una opinion Heme- 
jante. Oplnlones Hemejantea han aide defendidjaa, eee^n ea 
bleu conocldo, por Oken en su mieterlosa 
De otraa refereneJaa de la obra de Godron Sur FEsp^^ pa- 
Foce <iue Bory Stn Vjnqent, Tlut^acli, Polret y !Fbdea ban ad- 
mltLdo qu6 ae produclendo continuamente mievae eape- 

ctefl. 

Piiedo alSadlr que de los trelnta y cuatro autores nombra- 
[kja en eetft Notlcla hlatdriea o(ue creen en la modlflcael^n 
de laa especies, o^ lior lo menoSh que no creen en ftctost aepa- 
radoa de creacL^n, velntlslete han eecrlto flofare ramaa espe- 
cial ea <ie Hifitorla Natural o Geologfa. 




ferraedadesj que se supone han si do producidas 
por algiin miasma, asi tamb-ien, ciertos perio- 
dos, los germenes de las especiea existentes lian 
sido influidos quimicament^ por moleculas circxmi- 
ambientes de nataralesa particular y ban dado 
asi nadmlento a formas nuevas. 

En el mismo ano 1853, el doctor Schaaffbaxisen 
publico un excelente articulo (Verhand des Na- 
tnrhist. Vereins der Preitss. RheinlandSf etc.),en 
el cual defiend e el desarrollo de las formas org^ni- 
cas sobre la tierxa. Llega a la conclusion de que 
muchas especies se han mantenido constantes du- 
rante largos periodos, mientras cpie unas pocas 
han llegado a modificarse. Explica la separacion 
de species por la destniecion de formas interme- 
dias. “De este modo las plantas y animales vi- 
”vientes no estan separados de los extintos por 
”nuevas creaciones, sino que han de ser conside- 
^'rados como sus descendientes por reproduce! 6n 
"continuada.** 

Un reputado botdnico francos, monsieur Lecoq, 
escribe en 1854 (l^tvdes sur G^ograph. Bot.j 
tomo I, p4g, 250): “On voit que nos recherches 
*^sur la fixite on la variation de I'espece nous con- 
"duisent directement aux idees emises par deux 
^hommes justement celebres, Geoffroy Saint^Hilai- 
et Goethe,” Algunos otros pasajes esparcidos 
en la extensa obra de monsieur Lecoq hacen algo 
dudoso hasta que punto extiende sus opiniones so- 
bre la modificacion de las especies. 

La filosofia de la creaciSn ha sido tratada de 
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mo do magistral por el reverend o Baden Powell 
en SU3 Essays on the Unity of Worlds, 1S55, Nada 
puede haber mas notable que el raodo coono mnes- 
tra que la introduccion de nuevas especies es 
fendmeno regular y no casual”, o, como lo expre- 
sa sir John Hei’schel, *‘un procedimiento natural 
en oposidon a un procedimiento milagroso,” 

El tercer volume n del Journal of the Linnean 
Society contiene trabajos leidos en I."" de julic de 
185S por mister Wallace y por mi, en los que, 
como se dijo en las observaciqnes preliminares 
de este voluntenj la teoria de la selecdon natural 
es proclamada por mister Wallace con admirable 
energfa y clarldacl 

Von Baer, kacia qiiien todos los zoologos ex- 
perimentan tan piufundo respeto, expreso por el 
ano 1859 (veaise Prof. Rudolph Wagner, ZoqIq- 
gisch-Anthropologische Untersuclmngm, 1861, pa- 
gina 51) su conviccion, fundada principalmente 
en las leyes de la d 1st ribu cion geografica, de que 
formas ahora perfectamente distintas han des- 
cend Ido de una sola forma madre. 

En junio de 1859, el profesor Huxley did una 
conferencia ante !a Royal Institution sobre los 
Persistent Types of Animal Life. Reliriendose a 
tales casos, hace obseivar: dlficil com prouder 

'la signihcacion de hechos como estos si supone- 
”mos que cada esipecie de animal o planta, o cada 
’’gran tipo de organ! ^acion, fue formado y Colo- 
^'eado sobre la superficie del globo, tras grandes 
’^interval os, por un acto distinto del poder crea- 
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^'dor, y es conveniente recoger que esta suposicion 
"esta tan falta de apoyo por parte de la tradi- 
^ci6n 0 la revel acionj cuanto se op one a la analo- 
"gfa general de la Naturaleza. Si, por el contra- 
"^rio, consideramos los tipo& persistentes en rela- 
”don con la htpdtesis que sup one que las especies 
”que kan vivid o en cualquier tieinpa son el resul- 
^tado de la modificacion gradual de especies pre- 
"existentes— hipotesis que, aunque no probada y 
’’lastimos ament e perjudicada por algunos de sus 
"defensores, es, sin embargo, la unit a a la cual 
”la fisiologia presta algun apoyo — , su existencia 
’^pareceria demostrar que la modificacion que los 
''seres vivientes han experimentado durante el 
’■tiempo geologico es muy pequefia en relacion 
''con toda la serie de cambios que han soportado.^* 

En diciembre de 1850, el doctor Hooker publi- 
co su Introdiiction to the Atistralian Flora. En 
la primera pai'te de esta gran obra atlmite la ver- 
dad de la descendencia y modificacion de las es^ 
pedes y defiende esta dootrina con muchas obser- 
vaciones originales. 

La primera edicidn de esta obra se publico el 
dia 24 de noviembre de 1859, y la segunda edi- 
don, el 7 de enero de 1860. 




INTRODUCCION 



Cuando estaba como natumlista a bordo del 
B eaglet buque de la marina real, me impresiona- 
roll mucho ciertos hechos que se preseatan en la 
distribudoa geografica de los seres organicoa que 
viven en America del Sur y en las relacionea geo’ 
logicas entre los habitantes actualea y loa paaados 
de aque] continente* Eatoa hecboSj como se ver^ en 
loa ultimos capitulos de este libro, parecian dar al- 
guna luz sobre el origen de las espedes, este mis- 
terio de los mlsterios, como lo ha llamado uno de 
nuestros mayores ftlosofos* A mi regreso al hogar 
ocurrioseme en 1837 quo acaso se podria llegar a 
descifrar algo de esia cuestion acumulando paden- 
temente y reflexionando sobre toda clase de he- 
chos qiae pudiesen tener quiza algtina relacidn con 
ella, Despu^ de cinco anos de trabajo me permit! 
discnrrir eapeculativamente s ob re esta materia y 
redacte unas breves notas; estas las amplie en 
1844, formando un bosquejo de las condusiones 
qne entonces me parecian probables* Desde este 
periodo hasta el dia de hoy me he dedicado inva- 
riablemente al mismo asunto; espero que se me 
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puede excusar el que entre en estas detailed per- 
sonales, que los doy para mostrar que no me he 
precipitado al cleeidirme. 

Mi obxa esta ahora (18&9) casi terminada; pero 
CO mo el conipletarla me lie vara aun muchqs anoE5 
y mi salud dista de ser robusta, he sido instado 
para que publicase este re&umeu. Me ha movido 
e^specialmente a liaeerlo el que mister Wallace^ que 
estd actualmente estudiando la his^toria natural del 
Archipielago Malay o, ba lie gad o easi exacLamente 
a !as mfsmas condusiones generales a que he lle- 
gado yo sobre el origen de las especies. En 1858 
me envio una Memoria sobre este asuuto, con rue- 
go de que la transmitiese a sir Charles Lyell, quien 
la envio a la Linnean Society y esta pub Head a en 
ei tercer tomo del Joiimal de esta Soeiedad. 
^ir C. Lyell y el doctor Hooker, que tenian cono^ 
dmiento de mi trahajo, pues este ultimo hahia lei- 
do mi bosquejo de 1844, me honraron, juzgando 
prudente pub Hear, junto con la excelente Memoria 
de mister Wallace, algunos breves extractos de 
mis manuscritos. 

E&te resumen que publico ahora tiene necesaria^ 
mente que ser imperfecto* No puedo dar aqui refe- 
rencias y textos en favor de mis diver sas afimia- 
cinnes, y tengo que contar con que el lector pondra 
alguna confiansa en mi exactitude Sin duda se ha- 
bran desliaado err ores, aunque espero que siempre 
he sido prudente en dar credito tan solo a buenas 
autoridades» No puedo dar aqui mas que las con- 
clusione^^ generales a que he llegado con algunos 
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hecKos como ejemplos, que espeio, sin embargo, 
seran suficientes en la mayor parte de los cases* 
Nadie puede sentir mas que yo la necesidad de pu- 
blkar de spues detalladamente, y con referencias^ 
todos los heehos sobre que se han fund ado mis 
conclasiones, y que espero hacer esto en una obra 
futura; pues se perfectamente que apenas se dis- 
cute en este libro un solo punto acerca del cual no 
puedan aducirse hechos que eon frecuencia llevan, 
al parecer, a conclusiones directamente opuestas a 
aquellas a que yo he llegado. Un resu'ltado justo 
puede obtenerse solo exponiendo y pesando perfec- 
tamente los hechos y argumentos de ambas partes 
de la cuestibn, y esto aqui no es posible* 

Siento mucho que la falta de espacio me inipida 
tener la satisfaccion de dar las gracias por el ge- 
neroso auxilio que he recibido de muchiBimos na- 
turalistas, a algunos de los cuales no conozco per- 
sonalmente. No puedo, sin embargo, dejar pasar 
esta oportunidad sin expresar mi profundo agrade- 
cimiento al doctor Hooker, quien durante los ulti- 
mos quince ahos me ha ayudado de todos los mo- 
dos posibles, con su gran cumulo de conocimientos 
y su excelente criterio* 

Al considerar el origen de las especies se 
coneiibe perfed^mente que un natural ista, re- 
flexionando sabre las afinidades mutuas de los se- 
res organa cos, sobre sus reladones embriolbgi- 
cas, su distribudon geogrbiica, sucesjon geolbgi- 
ca y otros hechos semejantes, puede llegar a la 
conclusion de que las espedes no han sido inde- 
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peiulienteineiite creadas, sino que han descend!- 
do, conio las varied ades, do otraa especies. Sin 
embargo, esta conclaasion, aunque estuvieae bien 
fundada, no seria satisfactoria hasta tanto que 
pudiese demostrarse como las iimumerables e spe- 
cies que habitan el muTKlo se ban modificado has- 
ta adquirir esta perfeccion de estructuras y esta 
adaptadon mutua que causa, con justicia, nuestra 
admiracion. Los uaturaJistas continuamente alu- 
den a condi clones extern as, tales como clima, ali- 
mento, etc., como la sola causa poeiible de varia- 
cion, En un sentido limltado, como veremos des- 
pu^, puede esto ser veixlad; pero es absurd o 
afcribuir a causas puramente extemas la estruc- 
tura, por ejemplo, del pajaro carpintero, con sus 
patas, cola, pico y lengua tan admirablemente 
adaptados para capturar insectos bajo la corteza 
de lo3 arboles. Eu el caso del mu6rdago, que sa- 
ca su alimento de eiertos anboles, que tiene se- 
millas que necesitan ser transportadas por der- 
tas aves y que tiene florea con sexos separados 
que requiei^n absolut amenta la mediacion de 
eiertos insectos para llevar polen de una flor a 
otra, ea i gunmen te absuido explicar la estruc- 
tuna da este parasite y sus relaciones con varios 
seres org^icos distintos, por efecto de las con- 
didonas external, de la costumbre o de la volun- 
tad de la planta misioa. 

Es, por consiguiente, de la mayor importancia 
llegar a un juido claro acerca de los medios de 
modiheadon y de adaptadon mutua. A1 princi- 




pio de mis obBervaciones me pai'ecio p 
que UE estudio cuidadoso de Im animales dome 
ticQS y de las plantas cultivadaB ofreceTia las ma- 
yores probafai'Iidades de resolver este obseuro pro- 
blema- No he sido deframiado: en este y en to- 
dog los otros oasos dudosos he hallado invaria- 
blemente que nuestro coaodimieiLto, aim imper- 
fecto eomo es^ de la variax^ion eu e.^tado domes- 
tko proporeioua la gufa mejor y mas segura. 
Puedo aventurarme a manife^tar mi conviccion 
sobre el gran valor de estog eetudios, aunque ban 
sklo rauy comunmente descuidados por los natu- 
ralistaa. 

Por estas consideraciones, dedicare el primer 
capitulo de este resumen a la variacion en estado 
domestico. Veremos que es, por lo menos, posible 
una gran modificacion hereditaria, y, 3o que es 
tanto o mas importante, veremos cuan grande 
es el poder del hombre al acumular por su selec- 
cion ligeras variaciones sucesivas, Pasare luego a 
la variacion de las especies en estado natural, 
pero, desgracladamente, me vere obligado a tra- 
tar este asunto eon demasiada braved ad, pues 
solo puede ser tratado adecuadamente dando lar- 
gos catalogog de hechos. Nos sera dado, sin em- 
bargo, discut ir que circunstancias son mas favo- 
rabies para la variacion. En el capitulo siguiente 
se examinara la lueha por la existencia entre 
todos los seres organicos en todo el ihundo, lo 
cual se sigue inevitablemente de la elevada ra- 
zdn geometrica de su aumento. Es esta la doctri- 
El orioek,^ — 1. a 




de MaHthus aplicada al conjunto de los reinoa 
animal y vegetal, Como de cada especie nacen 
much 03 mas individuos de los que pueden sobre- 
vivir, y como, en consecuencia, hay una lucha por 
la vida^ que ae repite frecuentemente, se sigue 
que todo ser, si varia, por debilmente que sea, de 
algun modo provechoso para 61 bajo las comple- 
jas y a veces variables oondidones de la vida, 
tendra mayor probabilidad de sobrevivir y de ser 
asi naturalmente seleGcionado. Segun el poderoso 
principio de la hereueia, toda variedad seleccio- 
nada teudera a propagar su nueva y modificada 
forma* 

Esta cuestiou fundamental de la seleoddn na- 
tural sera tratada con alguna extension en el ca- 
pitulo IV^ y entonces veremos como la seJeccidn 
natural produce casi inevitablemente gran extin- 
cion de formas de vida menos perfecdonadas y 
conduce a lo que he Ham ado divergencia de ca- 
racteres, En el capitulo siguiente discutire las 
complej'as y poco conocidas leyes de la variacion* 
En los cinco capital os siguientes se presentar^n 
las dihcultades aparentes y graves para acep- 
tar la teorfa; a saber: primero, las dificultades de 
las transidones, o c6mo un ser send 11 o o un orga- 
no sencillo puede transformarse y perfecdonarse, 
hasta convertirse en un ser sumamente desarro- 
llado o en un organo complicadamente constiuido; 
segundo, el tern a del instinto o de las facultades 
inentales de los animales; tercerq, la hibridacion 
0 la esterilidad de las especies y fecundidad de 
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variedades cuando se cnizan; y cuarto, la im^ 
perfeccion de la cronica geol6gica, En el capitii- 
lo siguiente considerare la sucesion g-eologica de 
los seres en el tiempoj en los capitulos XII y 
XIII, su clasificacion y afinidades mutuas, tanto 
de adultos como en estado embrionario. En el ul- 
timo capitulo dare un breve resnmen de toda la 
obra, con aignnas observaciones finales. 

Nadie debe sentirse sorprendido por lo mucho 
que queda toda via inexplicado respecto al oiigen 
de las especles y variedades, si se hace el cargo 
debido de nuestra profunda ignorancia respecto a 
las relaciones mutuas de los muchos seres que vi- 
ven a nuestro alrededor. iQuien puede explicar 
por que una especie se extiende mucho y es 
numerosisima y por que otra especie afin tiene 
ima dispersion reducida y es rara? Sin embargo, 
estas reladones son de suma importaneia, pues 
determinan la prosperidad presente y, a mi pa^ 
recer, la futura fortuna y variacion de cada uno 
de los habitantes del murtdo. To da via sabemos 
menos de las relaciones mutuas de los innumera- 
bles habitantes de la tierra durante las divers as 
epocas geologicas pasadas de su historia* Aunque 
mucho permanece y permanecera largo tiempo 
obscuro, no puedo, despues del mas re flexion a- 
do estudio y desapasionado juicio de que soy ca- 
paz, abrigar duda alguna de que la opinion que 
la mayor parte de los naturalistas mantuvieron 
hasta hace poco, y que yo mantuve anteriormen- 
te — o sea que cada especie ha sido creada inde- 
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penclientemeute — , es erronea, Estoy completa- 
mente convencido de que las esped-es no son in- 
imitable s y de que las qne pertenet^n a lo que se 
llama el mismo genero son descendientes direct os 
ie alguna otra especie, generalinente 'e3^tinguida, 
de la misma manera qne las variedades reconoci- 
das de una e specie son los descendientes de esta. 
Ademas, estoy convencido de que la seleccdon 
natural ha sido el medio mas Importante, pero 
no el unico, de modifieacion. 
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tension, y que, aun cnaado no exista nmguiia ra- 
zor! mani fiesta para qne iina particularidad haya 
de aparecei* a una edad determinada, no obs- 
tante, tiende a aparocer en la descend end a en el 
mismo periodo en qtie aparecio por vez primei-a 
en el antecesor* Creo que esta regia es de suma 
importanda para explicar las leyes de la embno- 
logia, Estas advertencias estan, natural men te, li- 
mitadas a la primera aparicidn de la particular!- 
dad, y no a la causa primera que puede haber 
obrado sobre los 6\nilos o sobre el element© mas- 
culine; del mismo modo que la mayor longitud 
de los cuernos en los hijos de una vaca de cuer- 
nos cortos con un tore de cuemos largos, aunque 
aparece en un periodo avanzado de la vida, se 
debe evident emente al elemento masculino. 

Habiendo aludido a la cuestion de la rever- 
sion, debo referirme a una afirmacion hecha fre- 
cuentemente por ios naturalistas, o sea, que las 
variedades domesticas, cuando pasan de nuevo al 
estado salvaje, vuelven gradual, pero mvariable- 
mente, a los caracteies de su tronco primitivo, 
De aqui se ha arguido que no pueden sacarse de- 
ducciones de las razas dom^ticas para las espe- 
cies en estado natural, En vano me he esforzado 
en descubrir con que hechos dedsivos se ha for- 
mulado tan frecuente y tan osadamente la afir- 
macion anterior, Seria muy dificil probar su ver- 
dad; podemos con seguridad sacar la conclusidn 
de que muchfsimas de las variedades domesticas 
mas mir^cadas no podrian quiz a vivir en estado 
El pttiGEN*“T. I. 
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salvaje, En muchos casos no conocemos cual fue 
el tTonco primitivo, y, asi, no podriamos decir s! 
habia ocuirido o no reversion easi perfeeta, Serfa 
neoesario, para evitar los efectos del cm zaini on- 
to, quo una sola variedad unicamente se hubiese 
vTielto si 1 vest re en su nueva p atria. Sin embargo, 
CO mo nuestras variedades ciertamente revierten a 
veces, en algnnog de sus caracteres, a formas 
precnrsoras, no me parece improbable que, si lo- 
gra^emos natural izar, o Be cultivasen durante mu- 
ch as generadones, las varias razas, por ejemplo, 
de la col, en suelo muy pobre — en cual caso, sin 
embargo, algun efecto se habrSa de atribulr a la 
accion determinada del suelo pobre — , volverian'en 
gran parte, o hasta completamente, al primitivo 
tronco salvaje* Que tuviese o no buen exito el 
expcrimento, no es de gran importancia para 
luestra argumentacidn, pues, por el experiments 
.nismo, las condidones de vida ban cambiado. Si 
pudiese demostrarse qoe las variedades domestic 
cas manifiestan una energica tendencia a la re^ 
version — esto es, a perder los caracteres adqui* 
ridos cuando se las mantiene en las mismas con- 
diciones y en gmpo considerable, de modo que el 
cruzamiento libire pueda contrairestar, mezclan- 
dolas entre si, cualesquiera ligeras desviadones 
de su estructura — ; en este caso, convengo en que 
de las variedades domestieas no podriamos sacar 
deduccion alguna por lo que toca a las espeeies. 
Pero no bay m una sombra de prueba en favor 
de esta opinion: el abrmar que no podriamos 
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ca*iar, por un nuTnero ilimitado de generaciones^ 
im-estros cab all os de tiro y de carrera, ganado 
vacuno de astas largas y de astas coitas, aves 
de coirai de dife rentes castas y plantas comesti- 
bles, seria contrado a toda experieiicla. 



CaraGteres de las va/riedades domestioas; dificul- 
tad de la distincion entre variedades y especies; 
origen de las variedades domesiicas a partir de 
una o de v arias especies, 

Cnando consideramos las variedades jheredita- 
rias 0 razas de las plantas y animales domesti- 
cos, y las comparamos con especies nrmy aiiiies, 
vemos gene raJmente en cada rasa domestica, como 
antes se hizo observar, nieno^ uniformidad de ca- 
racteres qne en las especies verdadems. Las ra- 
sas domfetacas tienen con frecuencia un caracter 
algo monstruoso; con lo cual quiero decir que, 
aunque difieiTen entne si y de las otras especies 
del mismo genero en dife renters puntos poco Im- 
portantes, con frecuencia diiieren eh sumo grade 
en aUguna parte cuando se comparaii entre si, 
y mas aun cuando se comparan con la espe- 
cie en estado natural, de que son mas afines. 
Con estas exoepciones—y con la de la perfecta 
fecundidad de las variedades cuando se cruzan, 
asunto para discutido mas adelante— , las razas 
domesticas de la misma especie difieren entre si 
del misrno mode que las especies muy aftnes del 
mismo genero en estado natural; pero las dife- 
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rencias, en la mayor parte de los casos, son en 
grado menor, Esto ha de admitirse como der- 
to, pues las razas domestioas de muchos anima- 
les y plantas han sido clasificadas por vadas au- 
toridades competentes como descendientes de es- 
pecies primitivamente distintas, y por otras slm- 
toridades competentea, como simples varied ades. 
Si exist! ese alguna Uiferenda bien marcada en- 
tre Tma raza dom^stica y una e specie, e^ta causa 
de duda no se presentarSa tan continuamente, Se 
ha dicho muchas veces que las razas domesticas 
BO difieren entre si por caraeteres de valor gene- 
rico. Piiede demostrarse que esta afinmacion no es 
exacta, y los naturalistas disc rep an mucho al de- 
terminar que caraeteres son de valor generko, 
pues todas estas valoraciones son al presente em- 
piricas, Cuando se exponga de que mode los g4- 
neros se originaii en la naturaleza, se vera que 
no tenemos derecho alguno a esperar hallar mu- 
dias veces en las razas dome«ticas un grado ge- 
nerico de diferenda, 

Al intentar apreciar el grade de diferendn es- 
tructural entre razas domesticas a fines, nos ve- 
mos pronto envueltos en la duda, por no saber si 
han descendido de una o de varias espedes ma- 
dres, Este pun to, si pudiese ser adarado, serf a 
interesante; si, por ejemplo, pudiese demostrarse 
que el gal go, el bloodhound f el terrier, el spaniel 
j el bull-dog^ que todos sabemos que propagan su 
raza sin variaddn, eran la deseendencia de una 
sola especie, entonces estos hedios tend ri an gran 
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peso para hacemos diular de la imnutaJbilidad de 
}as muchas espedes naturales muy afmes— por 
ejemploj Ids muchos zorros — que viven en dife- 
rentes regiones de la tierra. No creo, como laego 
vereinos, q^e toda la diferencia que existe entre 
las diversas castas de perros se liaya produddo 
en domesticidad; creo que una pequena parte de 
la diferencia es debida a haber descendido de es- 
pecies distintas. En el caso de razas muy marca- 
das de algunas otras especies dom^sticas hay la 
presuncidn^ o hast a pruehas poderosas, de que to- 
das descienden de un solo tronco salvaje, 

Se ha admitido con frecuencia que el hombre 
ha eseogido para la domesticacida am males y 
plantas que tienen una extraordinaria tendencia 
intrinseca a variar y tambiln a resist! r dimas 
diferentes. No discuto que estas condiciones han 
anadido mucho aJ valor de la mayor parte de 
nuestras produociones domestieas; pero *c6mt> 
pudo un salvaje, cuando domestic6 por vez pri- 
mer a un animal r conocer si este variaria en las 
gen er ad ones sucesivas y s! soportaria o no otros 
dinias? La poca variabilidad del asno y el gansOj 
la poca resistencia del reno para d calor, o dd 
eamello Goniun para el frio, ihan impedido m 
domesticacion? No puedo dudar que si otros anl- 
males y plantas, en Igual nuniero que nuestras 
producciones domesticas y pertenedentes a clases 
y regiones igualmente divers as, fizesen tornados 
del estado natural y se pudiese hacerles criar en 
domesticidad, en un ndmero , igual de generacxo- 
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nes, vaTiaTian, por termino medio, tanto como han 
variado las especies madres de las produceiones 
lomesticas hoy existentes* 

En el caso de la mayor parte de las plantas y 
aaimales domesticos de antiguo, no es posible lle- 
gar a una conclusidn precisa acerca de si ban 
descendido de una o van as e species salvajes. El 
argumento con que cuentan principal mente los 
ereen en el origen multiple de nuestros ani- 
males domesticos es que en los tiempos mas an- 
tiguos, en los monunientos de Eglpto y en las ha- 
bit aci ones lacustres de Suiza encontTamos gran 
diversidad de razas, y que muchas de estas ra- 
sas antiguas se parecen mucho, o hasta son iden- 
ticas, a las que existen ttxlavia, Pero esto hace 
s 61 o retroceder la Mstoria de la civilizacion y de- 
mu estra que los animales fueron domesticados en 
tiempo mucho mas antiguo de lo que hasta ahora 
se ha supnesto* Los habitantes de los lagos de 
Suiza cultivaron clivers as dases de trlgo y de ce- 
bada, el guisante, la adomiidera para aceite y el 
lino, y poseyeron diversos animales domesticados* 
Tambien mantuvieron comercio con otras nacio- 
nes. Todo esto muestra claramente, como ha se- 
halado Keer, que en est^ remota edad habian 
progresado considerableinente en civilizacion, y 
esto significa ademas un prolongado period o 
previo de civilizacion men os adelantada, durante 
el cual los animales domesticos tenidos en dife- 
rentes re gi ones por diferentes tribus pudieron 
haber variado y dado origen a diferentes razas. 




55 

iJesde el descubrimiento de los objetos de sf.lex 
en las forniaciones superficiales de much as partes 
de la tierra^ todos los geolog-os creen que el horn- 
bre salvaje existio en uu perfodo enonnemente re- 
mote, y sabemos que hoy dia apenas hay una 
tribu tan salvaje que no tenga domesticado, por 
lo menos, el perro. 

El origen de la mayor parte de nuestros ani- 
males domesticos, probablemente quedara siempre 
dudoso. Pero puedo decir que, considerando los 
perros domesticos de todo el mundo, despues de 
una laboriosa recopiladon de todos los dates co- 
nocidos, he llegado a la conclusion de que han sido 
amansadas varias espedes salvajes de canidos, y 
que su sangre, mezdada en algtmos casos, corre 
por las venas de nuestras razas domesticas, Por 
lo que se reiiere a las ovejas y cabras no puedo 
formar opinion decidida, Por los datos que me ha 
comunicado mister Blyth sobre las costumbreSj 
voz, constituddn y estructura del ganado vaeuno 
indio de joroba (1), es casi cierto que descendio 
de diferente rama primitiva que nuestro ganado 
vacuno europeo, y algunas auto rid ades competen- 
tes creen que este ultimo ha tenido dos o tres 
progenitores salvajes, merezcan o no el nombre 
de especies. Esta conclusion, lo mlsmo que la dis- 
tindon cspecifica entre el ganado vacuno comun 
y el de jorobaj puede i-ealmenbe considerarse como 
demostrada por las admirable^ investigaciones del 



{IJ cd,Cir — (iTrcid'.) 
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profesor Eutimeyer* Eespecto a los caballos, por 
razones qme no puedo dar aquJ, me inclino, con 
dndas^ a creer, en oposicion a diversos autoreSj 
que todas las razas pertenecen a la rnisma es- 
pecie, Habiendo tenido vivas casi todas las razas 
ing»lesas de gallinas, habiendolas criado y cruzado 
y examinado sus esqueletos, me parece casi seguro 
que todas son descendientes de la gallina salvaje 
de la India, G alius bankivaj y esta es la con^ 
elusion de mister Blytli y de otros que han estu- 
diado esta ave en la India. Eespecto a los patos 
y cone j os, aJgunas de cuyas razas difieren mudho 
entre si, son claras las pruebas de que descien- 
den todas del pato y del cone jo comunes sal- 
vajes. 

La doctrina del origen de nuestras diversas ra- 
zas dome Stic as a parti r de diver sos troncos pri-i 
mitivos ha sido Ilevada a un extreme absurdo 
por algunos autores. Green que cada raza quo 
cria sin variaciones, por ligeros que scan los ca- 
racteres distintivos, ha tenido su prototipo sal- 
vaje, A este paso, tendrlan que baber exist! lo, 
por lo menos, una veintena de especies de ganado 
vacuno salvaje, otras tantas ovejas y varias ca- 
bras, s61o en Europa, y varias aun dentro de la 
misma Gran Bretana. [Un autor cree que en otro 
tiempo exist! eron once espedes salvajes de ove- 
jas peculiares de la Gran Bretana! Si tenemos 
presente que la Gran Eretaha no tiene actual- 
mente ni un mamifero peculiar, y Francia muy 
poeos, distintos de los de Alemania, y que de 
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igual modo ocurre con Htmgda, Espana, etc., y 
que cad a uno de estos paises posee varias castas 
peculiares de \^acas, oviejas, etc,, tenemos qae ad- 
mitir que mucihas razas domesticas se han origi- 
nado en Europa, pues ^de donde, si no, pudieron 
haiber descendido? Lo mismo ocurre en la India, 
Ann en el caso de las razas del perro dcmiestico 
del mundo entero, que admito que descienden de 
diversas espedes salvajes, no puede dudarse que 
ha habido una cantidad inmensa de variaciones 
hereditarias, pues i quien creera que animales 
que se pareciesen mucho al galgo italiano, al 
bloodhound, al buU-dog, al pug-dog o aJ spaniel 
Blenheim, etc—tan distintos de tedos los cani- 
dos salvajes— existieron algrma vea en estado 
natural? Con frecuenda se ha dicho vagamente 
que todas nu extras razas de perros han side pro- 
ducidas por d cruzamiento de unas pocas espe- 
des primitivas; pero mediante cruzamiento po- 
demos solo obtener formas intermedias en algun 
grado entre sus padres, y si explicamos nuestras 
diversas razas domesticas por este procedimiento 
tenemos que admit! r la existencia anterior de las 
formas mas extremas, como el galgo italiano, el 
hhodhouTidf el biill-dogf etc., en estado salvaje, Es 
mAs: se ha exagerado mucho la posibilidad de 
producir razas distintas por cruzamiento. Muchos 
casos se han registrado que muestran que unn 
raza puede ser modMcada por cruzamiento s oca^ 
sionales si se ayuda mediante la eleecion cuida- 
dosa de los individuos que presentan el cardcter 
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dese^o; peio obten-er ima rasa intermedia entre 
dos ra^as comp let amente distintas sena muy di- 
ffcil. Sir J. Sebrigiit liizo ejopresamente escperi- 
mentQS con este objeto, y no tavo buen exlto* La 
descendencia del primer crnaamiento entre dos 
razas paras es de earacter bastante uniforme, y 
a veces — como he observado en las palomas — 
uniforme por compdeto, y todo parece bastante 
seucillo; pero cuando estc® mestizos se cruzan 
entre st durante varias generaeionesj apenas dos 
de ellos son iguales, y ©ntonces la diheultad de 
la labor se haee patente. 

ISasas de ia poEoma domesfica. S«8 di/erendtra y 
origin. 

Creyendo que es siempre mejor estudiar algun 
grupo especial, despufe de -deliberar, he elegido 
las palomas domesticas. He tenido todas las ra- 
zas que pude comprar o conseguir y he sido muy 
. amablemente favorecido con pieles de diversas 
regiones del mundo, especial mente de la India, 
por el Honorable W. Eliot, y de Persia, por el 
Honorable C. Murray. Se ban public ado muchos 
tratados en diferentes lenguas sobre palomas, y 
ailgunos de olios son impoitantisimos, por ser de 
considerable antigiiedad^ Me he reladonado con 
diferentes aficioiLados ..linentes y he sido ad- 
mitido en dos dubs colombofiios de Londres, La 
diversidad de las razas es una cosa asomibrosa: 
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comparense la paUcmia carHer o mensajera ingle- 
sa (1) y la volteadora o tumbler de cara cort'a, 
y vease la portenbosa diferencia en sus picoSj que 
imponen las difereticias correspondient^s en los 
cr^eos* La carrier, especiahn^nte el macho, es 
tamhien no table por el prodigloso desarrollo, en 
la cabesa, dc las carunculas nasales, a lo que 
acompanan panpados muy extendidos, orificios 
externos de la nariz mny grandes y una gran 
abertnra de boea. La volteadora de cara corta 
tiene nn pico cu^o perfil es casi como el de un 
pinzon, y la volteadora comun tiene nna costum- 
bre particular hereditaria de volar a gran altura, 
en bandada coinipacta, y dat volteretas en el aire. 
La paJoma runt es un ave de gran tamaho, con 
pico largo y solido y pies grandes; algunas de 
las’ sub^rassas de runt tienen d cuello may largo; 
otrasj alas y cola muy largas; otras, cosa rara, 
cola corta. La paloma barb es affn de la mensa- 
jera ingle sa; pero, en vez del pico largo ^ tiene 
un pico cortiaimo y ancho. La buchona inglesa 
tiene el cuenpo, las alas y las patas muy largos, 
y su buche, enormemente desarrollado, que la pa- 
loma se enorgullece de hinchar, puede muy bien 
prcducir asombro y hasta risa. La paloma turhit 
tiene un pico corto y conico, con una fila de plu- 
mas vuelta debajo del pecho, y tiene la costum- 
bre de distender ligeramente la parte superior 
del esofago. La capuehina tiene detras del cuello 



(1) Muy aiferente de las mensajeras de Eapalia.— crradO 
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las pliimas tan vueltas, que forman ixna capuoha> 
y, relativamente a sii tamano, tiene largas las 
[plnmas de las alas y de la cola. La trumpeter y 
ia laugher j como sus nombres expresan (1), emi- 
ten un arrullo mtty diferente del de las otras ra- 
zas* La colipavo tiene treinta o hasta cuarenta 
plumas rec trices, en vez de doce o catorce, niime- 
ro normal en todos los miembros de la gran fa- 
onilia de las paJomas; estas plumas se manUenen 
extendidaa, y el animal las lleva tan levantadas, 
que en los ejemplares bnenos la cabeza y la cola 
ee tocan; la glandula oleosa estd casi atrofiada, 
Podrfan especificarse otras varias castas meoos 
diferentes* 

En los esqueletoa de las diversas razas, el des- 
arroHo de los huesos de la cara difiere enorme- 
mente en longitud, anchura y curvatnra. La for- 
ma* lo mismo que el ancho y largo de las ramaa 
de la mandibvda inferior, varia de un modo muy 
notable. Las vertebras caudaJes y sacras vanaa 
en ndmero; lo mismo ocurre con las costillas, que 
varian tambien en su anchura relativa y en la 
wesencia de apofisis, El tamano y forma de los 
oriiicios del estemdn es sumamente variable; lo 
es tambien el grado de divergencia y el tamano 
relative de las dos ram as del hueso furcular. La 
anchura relativa de la abertura de la boca, la 
longitud relativa de los paipados, de los orificios 

(15^ SlgnlficAn, respect jivam^ate,. trompeieta y r^idoro, 
(Trad.) 
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nasales, de la lengua— no skmpre en correladon 
rigurosa de la longitud del pica — , el tamano del 
tmche y de la parte superior del esofagoj el des- 
arrollo o atrofia de la glandula oleosa, el numero 
de las remiges primarias y de las rectrices, la 
longitud del ala^ en relacion con la de la cola y 
con la del cuerpo; la longitud relativa de la pata 
y del pie, el numero de escudetes en los dedos, el 
desarrollo de la piel entre los dedos, son todos 
punt os de conformacion variables, Varia el pe- 
riodo en que adquieren el plumaje perfecto, como 
tambien el estado de la pelusa de que estan ves- 
tidos los polluelos al salir del huevo. La forma y 
tamano do los huevos varia* La manera de volar 
y, en algmias razas, la voz y el caracter difie- 
ren notablemente. For ultimo, en dertas razas, 
los machos y hembras han llegado a diferir entre 
SI ligerainente* 

En junto, podrian escog:rse, por lo menos, una 
yeintena de palomas que, si se ensenaran a un 
ornitologo y se le dijese que eran aves salvajes, 
las clasificaria Sf'guramente como especies bien 
definidas* Mas aun, no creo que ningun ornitologo, 
en este caso, incluycse la carrier o mensajera in- 
glesa, la tumbler o volteadora de cara corta, la 
runt, la la buchona inglesa y la colipavo 

en el mismo genero, muy especialmente por cuan- 
to podrian s:rle presentadas en cada una de estas 
razas varias sub-razas cuyos caracteres se here- 
dan sin variacion, o especies, como ^1 las 11a- 
maria. 
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Con ser gran-dea como lo son las diferendas en- 
tre las raz^as de palomas, estoy plenamente con- 
vencido de que la opinion coniun de los naturalis- 
tas es justa* o sea quetodas de&ciend^nde la palo- 
ma silvestre (Columba livia) (1), incltiyendo en 
esta denominacion di versa s razas geograficas o 
subespecies qne difieren entre si en puntos muy 
insignificantes. Como varias do las razones que 
me ban conducido a esta creenda son aplicables, 
en algun grado, a otros casos, las exp on dr e aqui 
brevemente. Si Las diferentes razas no son va- 
riedades y no han procedido de la palonia silves- 
tre, tienetique haber desoendido, por lo menos, de 
siete u ocbo troncos primitivos, pues es iniposi’ 
ble obtener las actuales razas domestieas por el 
cruzamiento de un numero menor; ;;c6mo, por 
ejemplo, podria producirse una buchona cru- 
zando dos castas, a no ser que uno de los troncos 
progenitores poseyese d enorme buche earacte- 
ristieo? Los supuestos troncos primitivos deben 
de haber sido todos palomas de roca; esto es : que 
no criaban en los ar boles ni tenfan inclinacidn a 
posarse en ell os, Pero, aparte de Columba livia 
con sus subespecies geograficas, solo se conocen 
otras doa o tres especies de paloma de roca, y 
^tas no tienen ninguno de los caracteres de las 
razas domesticas, Por lo tanto, los supuestos 
troncos primitivos, o bien tienen que existir aun 

{IJi Tambion Hamad a paloma. brava. comiSn. montSa tx, 
Im prop! amenta, sudta. Es distinta de la zurita fColwm&a 
<iencu3; y de la torcaz (Cfftumba jmjumfcusj.— fTrnd.} 
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en las regioii'es dondo fuerori doraesticados primi- 
tivamente, sienda todavia desconocid*s por los 
ornitologos, y esta, teniendo en cuenta sa tarn ail o, 
cestumbres y caracteHEs, pai^ece improbable, o 
bien tienen que haberse -extinguido en estado aal- 
viaje. Pero aves que crian en predpicios y son bue- 
nas voladoras no son adecuadas para ser exter- 
minadas, y la paloma silvestre, que tiene las mis- 
mas costumbres qu& las razas domesticas, no ba 
si do exterminada enteramente ni aun en algu nos 
de los pequenos islotes britanicos ni en las costas 
del Mediterraneo. Por consiguiente, el supuesto 
exterminio de tantas especies que tienen costum- 
bres s:mej antes a las de la paloma silvestro pa- 
rece una suposidon muy temeraria. Es mas: las 
diver sas castas domesticas antes dtadas ban side 
transportadas a todas las partes del mundo, y, por 
consiguiente, aJgunas de ellas deben de haber sido 
llevadas de nuiJVO a su pais natal; pero ningutia 
so ha vuelto salvajf. o bravia, si bien la paloma 
ordinaria de palomar, que es la paloma silvestro 
ligerisimamente modificada, so ha hecho bravia 
£n algunos sit i os, Ademas, tod as las experioncias 
redentes muestran que es dlfidl lograr quo los 
animales salvaj'es crien ilimitadamente en domes- 
ticidad, y en la hipdtesia dtcl origen multiple de 
nuestras palomas habria que admitir que siete u 
ocho especies, por lo menos, fueron domesticadas 
tan por complete en tiompos antiguos por €l hom- 
bre semicivilkadD, que son perfectamente proli- 
ficas en cautividad, 
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Un argumeiito de gTB.n peso, y aplicable en 
otros yarios casos, es que las castas antes especi- 
ficadaSj aunque coindden generalmente con la 
paloma silvestre en constitucion, costumbres, voz, 
color, y en las mas de las partes de su estractu- 
ra, son, sin embargo, ciertameste, may anoma- 
las en otras partes; en vano podemos bnsear por 
toda la gran fatnilia de los coldmbidos un pico 
coTiio el de la carrier o mensajera inglesa, o como 
el de la tumbler o volteadora de cara coid;a, o el 
de la 6ar6; plumas yueltas como las de la capu- 
china, budie como el de la buchona inglesa, plti- 
mas rectrices como las de la colipavo, Por lo 
tanto, habria que admitir, no solo que el liombre 
semicivilizado consiguio domesticar por complete 
di versa s e species, sino que, intend onadamente o 
por casual! dad, tomo e species extraordinariamen- 
te anomalas, y, ademas, que desde entonces estas 
mismas especies ban venido todas a extinguirse 
o a ser desconocidas, Tantas casualidades extra- 
nas son en grado sumo inveri similes. 

Algunos bechos referentes al color de las paloma s 
merecen bien ser tenidos en consideracion. La palo- 
ma silvestre es de color asul de pizarra, con la par- 
te posterior del lomo blanoa; pero la subespecie In- 
dia, Columba intermedia de Strickland, tiene esta 
parte azulada* La cola tiene en el extreme una faja 
obscura y las plumas extemas con un filete bian- 
co en la parte exterior, en la base. Las alas tie- 
nen dos fajas negras. Algunas razas semidomea- 
ticas y algunas razas verdaderamente sil vest res 
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tienen, ademds de estas dos fa] as negras^ las 
alas moteadas de negro, Estos diferentes carac- 
teres no se presentan juntos en ninguna otra es- 
pecie de toda la familia. Ahora bien: en todas 
las iiazas domesiticas, toman do ejem plai^ por 
completo de pur a raaa, todos los caraeteres di- 
chos, ineluso el filete bianco de las plum as l eC’ 
trices externas, aparecen a yeces perfectamente 
desarrollados. Mas aunr cuando se cruzan ejem- 
plares ^►erteneeientes a dos o mas razas distin- 
tas, ninguna de las cuales es azul ni tiene nin- 
guno de los caraeteres arriba especificados, la 
descendencia mestiza propende muclio a adquirir 
de repents estos caraeteres, Para dar un ejem- 
plo de los muclios que he obsenrado: cruce algu- 
nas colip a VOS blancas, que criaban por completo 
sin variacidn^ con algunas harhs negras — y ocu- 
rre que las variedades azules de &ar& son tan ra- 
ras, que nunca he oido de ningun caso en In- 
glaterra — , y los Mbridos fueron negros, casta- 
nos y moteados. Cruce tambien una 6ctr6 con 
una spoi— que es una paloma blanca^ con cola 
Tojiza y una mancha rojiza en la frente, y que 
notoriamente cria sin variacidn — j los mestizos 
fueron obscures y moteados, Entonces emee uno 
de los mestizos colipavo-barb con un mestizo spot- 
barhf y produjeron un ave de tan hermoso color 
azul, con la parte posterior dal lomo blanca, do- 
ble faja negra en las alas y plumas rectrices 
con orla Manca y faja, jeomo cualquier paloma 
silvestre! Podemos comp render estos hechos me- 
En oRicEN, — I. 5 
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diante el priiKiipiOi. tan conocidOj de la reversion 
o vnelta a los caraeteres de los antepasados, si 
todas las castas domesticas desdenden de la pa- 
loma silvestre, Pero si negamos esto tenemos que 
hacer una de las dos hipotesis siguientes,. suma- 
mente inverisimiles: 0 bien — primera — , todas 
las diferentes ramas primitivas supuestas tn- 
vieron el color y dibujos como la silvestre — aun 
euando ningnna otra ©specie viviente t ene ©sbe 
color y dibujos — , de mode que en cada casta se- 
parada pudo haber una tendencia a vo'ver a los 
mismisimos colores y dibujos; o bien^ — segunda 
hipotesis — cada casta, aun la mas pura, en el 
trriJiscurso de una docena, o a lo sumo una vein- 
tena, de generacionea, ha estado cmzada con la 
paloma silvestre: y digo en el espacio de doce a 
veinte generaciones, porque no se conoce ningun 
caso de descendientes cruzados que vue’van a un 
antepasado de saaigre extra na separado por un 
niimeno mayor de generadones, En una casta que 
haya sido ciuzada solo una vez, la tendencia a 
volver a algun ca ranter d3rivadD de este cruza- 
miento ira hacaendose naturalmente cada vez me- 
nor, pues en cada una de las generaciones snce- 
sivas habra menos sangre extrana; pero cuando 
no ha hab'dio cruzamiento alguno y existe en la 
casta una tendenda a volyer a un car^cter que 
fue perdido en alguna generacion pasada, esta 
tende^Ycia, a pesar de todo lo que podamos ver en 
contrario* puede transmitirse sin diminuddn du- 
rante un ndmero indefinldo de generaciones. Es- 
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tos do3 caiSQS diferentes 4e reversl6n son frecuen^ 
temente confTHidiidos por los Que haifi escxito eobre 
herenda. 

Por liltimt), l03 hfbridos o mestizos result an 
e;ntre tod as las rasas de palomas son perfecta- 
meiite fecundos, ccmo lo puedo afirmar por mis 
propias observadones, hsohas de ijiitento con lag 
razas mag diferemtes* Ahora bien, apenas se ha 
averiguado con certeza ninglin caso de bibridos de 
dos esp eeies ■ccunp'etameiite dktiintas de animal eg 
quiG sean perfectamante fecundos, Algimos auto- 
res creen cpie la domestioidad oontinuada largo 
tiempo elimina esta poderosa tendencia a la este- 
riLidad* Por la historia dd perro y de algimos 
otros animal efi domesticos, esta conclusion es pro- 
bablemente del todo exaota^ si se aplica a espe- 
cies muy prdxima-sj pero extends r'o tairiftc, haslia 
EUpcmer que especies primiitivamente tan diferen- 
tes como lo son ahora las mensajeras inglesas, 
i^oiteadoras, budionas ingl-cssas y colipavos han de 
produoir descendiientes perfectamente fecundos in- 
ter sej seria en extreme temerario, 

Por estas diferentes razones, a saber: la impo- 
sibilidad de que el h ombre hay a hecho criar sin 
limitation en domestfiddiad a siete u ocho £upttes- 
tas especies desconocidas en estado salvaje, y por 
no haberso yueJto salvajes en ningxina parte j ol 
presenter estas especies derbos carsct^res muy 
anomalos comparadog con todos los otros coium- 
bidos, no obstante &er tan pareddas a la paloma 
silvestre por much os concepUrs; la reapariddn ac- 
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cidental del color azul y de las diferentea senales 
neg^ras en todas las castas, lo mismo mantenidas 
puras que cmzadas y, por ultimo, el ser la des- 
cendeucia mesbiza perfectamente feeunda; por to- 
das estas razones, tomadas juntas, podemos conse- 
guridad .llegar a la conelusion de que todas uues- 
tras razas doraesticas descienden de la paloma sil- 
vesfere o Colmriba Hvia, eon sus sube species geo- 
grafiicas. 

En favor die esta opinion puedo anadir; prime- 
no, quo la Cohtmba livia silvestre &e ha visto que 
es capaz de domesticadon en Europa y en la In- 
dia, y que 'coincide en cositumbnes y en un gran 
ndnLero de caractenes de estnictura con todais las 
castas doml^ticas; segundo, que, aunque una ca- 
frier o mensajei’a inglesa y una twnibter o vol- 
teadora de ca:ra corta diiieren inmensamente en 
ciertos caracteres de la paloma salvestre, sin em - 
bargo, comiparando las divers as sub-razas de estas 
dos razas, espedalimente ks traldas de regi'ones 
distantes, podemos foramr entre alias y la palo- 
nm silvestre una serLe casi perfecta; tencero, 
aquollos rcanacteras que son principalmente distin- 
ta^os de cada casta son en cada una eminente- 
mente variables, por ejemplo: las carunculas y la 
iongitud del pico de la carrier o mensajera ingle- 
sa, lo corto de este en la iumhler o vol teadora de 
eara corta y el n-umero de plumas de la cola en la 
eolipavo; y la explicacidn de este hecho sera clara 
cuando tratomos de la selecdon; cuarto, las palo- 
mas han ^do observadas y atendidas con el ma- 
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yor cuifdado y estiioiadas mvLeho 5 pueblos* Han 
©stado domesticadas duranite miles de anos eai di- 
ferentes regiones del mtmdo; el primer testimo- 
ndiO -conocido de paloma^ perteoiece a la quinta di- 
nastia egipcia, proximamente tms mil anas antes 
de Jesutris-tej y me fue ’senalado por el profesor 
Lepsius ; pero mister Birch me informa que las pa- 
lomas. aparecen en una lista de mamjares de la 
dinastia anterior. En tiempo de los romano-s, se- 
giin sabemos por Plinio, se pagahan precios enor- 
mes por las palomas; “es mas; han llegado hasta 
”tal punto, que puede explicarse bu genealogla y 
"raza”. Las palomas fueron muy apreci^as por 
AJcber Khan en la India el ano 1600: ntmca ^ 
IJevaban con la corte menos de veinte mil palomas* 
“Los monarcas de Iran y Turan le enviaron 
”ej emplanes mrisimos*\ y, continda el historiador 
de la -corte, “Su Majestad, cruzando las castas, 
”m4todo que nmica se habia practicado antes, las 
”ha p>erfeccionado p sombrosamente”. Hacia lamis- 
ma epoca, los holan doses eran tan entusiasfcas de 
las palomas como lo fueron los antiguos roma- 
nos. La suma importancia de estas consideracio- 
nes para expbcar la inmensa variacddsi que han 
experimentado las pal<Hna« quedara igualmente 
'Clara ouando trateomos de la selecddn, Tambi^n 
veremos entonces c6mo es que las diferentes ra- 
zas tienen con tanta fr-eicuencia un caracter algo 
monstruoso* Es tambien uma cdrcimstancia muy 
favorab’e para la produccldn de razas diferentes 
el que el macho y la hembra pueden ser f^dhnen- 
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te apareados para toda la vida, y asi| pueden te- 
ller se Juntas difepentess razas en el mismo pa- 
lemar. 

He diacuttda el origen probabte de las palomas 
domestic as con alguna extension, aunque muy in- 
Euticiente. porque cuamdo tuve por vez primera 
paiomas y observe las dif ©rentes clases, viendo 
Men lo invariablemente que crian, encontre exacta- 
mente la misma dificultad en craer que, puesto qua 
habian sido dom;2sticadaS| habjan deacendido todas 
de un progenitor comun que la quo podria tesner 
cualquier naturaUsta en llegar a una conclusion 
semejante para las muchas -especies de fringilidos 
o de otros gmpos de aves, en estado natural. Un 
heoho me -causo much a impresion, y es que casi 
todos los criadonss de loa diferentes animales do- 
mestico.^ y los cultivadores de plantas con los que 
he tenido trato o euyas obras he leido estan fir- 
mem ente convencidos de quo las dif ©rentes cas- 
tas qu*e cada uno ha cuidado descien don de otras 
tantas espedes primitiYamente distintas. Pregun- 
tad, como yo he preguntado, a un renombrado 
crlador de ganado vacuno de Hereford si su ga- 
nado no podria haber deacsindido del longhor%f o 
ambos do un troneo comun, y se os reira con des* 
precio. No he encontrado nunca aficionados a pa- 
lomas, galHnas, patos o eonejos que no estuvie- 
sen completamente convencidos de qua cada ra- 
principal descondid de una ©specie distinta. 
Van Mons, en su trata do sobre peras y mans anas, 
muastra que no ci-ee eai modo alguno en que las 
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dilereintes clases, por ejemplo, el manzano Rib^ 
ston-pippiT^P 0 el Codling pudieron nunca habex pro- 
oedido de semilla^ del mismo arbol. Pod r fan ci- 
taxiio otros mnumerablles ejeimploa. La explica- 
cion, creo yo^ es sencilla: por el estudio contimia- 
do durante mucho tienispo as^tan may impresiona- 
dos por las diferencias entre las diversas razas; 
y, aunque saben bien que cada raza varia ligera- 
mejite. pues ellos ganan sus preanios &eleccionan- 
do estas ligeras diferendas, sin embargo, ignoran 
tod os loi razonamientos generalcs y rehusan su- 
niar mentalmente las ligeras diferencias acumu- 
ladas durante muchas generaeioaies sucesivas. 
iNo podrian esos naturalistas, que, sabieindo mu- 
oho menos de las leyes de la herencia de lo que sa- 
ben los criadores, y no sabiendo mds que lo que 
estos sabem de los eslabones intermedios de las 
la r gas lineas gcnealogicas, admiten, sin embar- 
go, que much as especios de nuestras razas domes- 
ticas deseienden de los mismos' padres, no podrian 
appended' una leccion de prudencia cuando se bur- 
lan de la idea do que las especies en estado natu- 
ral sean descend ientes di rectos dc otrag especies? 

P't'incipios de seleccion. sepuidos de aniigito y stis 
efectos, 

Considenemos abora brevemente los grados por 
que se ban producido las razas domcsticas, tan- 
to partiendo do una como de y arias espedos afi- 
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Alguna eficacia puede atribuirse a la acci^xi 
directa y detarnimada da las coridiciejisfi externas 
de vida, y algima a las costumbres ; pero seria un 
temerario qiii^n explicase por estos agentes las 
diferenciaa entre xm cabaJlo de carro y ano de 
Carreras, un galgo y im hloodhund, una paloma 
iiTjeaisaj^>ra inglesa y una i^olteadora de cara cor- 
ta, Uno de les rasgos earacten'sticos de las ra^as 
domesticas es que vemos en el las adaptadones, no 
dartamente para d propio bien del aniana] o plan- 
ta, sino para d uso y capricho del hcmibre. Algn- 
lias variadones utiles al hombre, prabablemente, 
ban originado de repente o de un salto; muehos 
naturallstas, por eiemplo, ci^n que el car do de 
cardar, con siis garfios, quo no pueden ser igua- 
lados por ningdn artificio mocauitco, no es mas que 
una variedad del Dipsacus silyestre, y este cam- 
bio puede habsrse originado bruscamente en una 
plantita, A si ha ocuna-ido, probablem en te, con el 
perro tumsjnt (1), y se sabe que as£ ha ocurrido 
en -el caso de la oveja ancon (2). Pero si oomipara- 
mos el caballo de carro y el de carreras, el dro- 
Bnedario (3) y el camello, las diforentes castas de 
ovejas adecuadas tanto para tiexras cuUiTadas 



O) Casta de perro, de patas torcldas, par^ctdo al dacJis- 
hand, — riTrad J 

(2) Casta de patas cortae y torcldas. — (Trad^) 

<3> ^ nombre dromedario se apllca aqui a una raza 

mu/ ligera de (^afl1;e^7o que tlene. Id mismo que el camelld 
ordfnario, una sola Joroba* Eg equivocado regeryario para el 
animal da doa jorobaa, al qua pueda llamarae osid- 

tico . — ['TrodJ 
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como para pastes de montana^s, con la lana en nna 
casta, util para un case, y en la otra, util para 
el otro; cuando comparamos las muchas razas 
de perros, cada ima util al hombre de diferen- 
te medo; cuando comparainos el gallo de pelea, tan 
pertinaz en la lucha, con otras castas tan poco pen- 
dencieras, con las '^ponedoi’as perpetuas'’ — ever- 
lasting layers — nunc a quieren empollar, y con 
la bantam, tan pequeiia y elegante j cuando cem- 
paramos la multitud de razas de plant as agrico- 
las, cuJirLarias, de huerta y de jardin, utilisimas 
al honibre en las diferentes estaciones y para di- 
ferentes fines, o tan hermosas a sus ojos, tene- 
mos, creo yo, que algo mas que simple varia- 
bilidad. No podemos suponer qu-e todas las castas 
se produjeron de repente tan perfectas y tan uti- 
les como ahora las vemos; realm ente, en muchos 
casoE sabemos que no ha side esta su historia* La 
clave esta en la f acultad que tiene el hombre de se^ 
leccionar acumulando; la Naturaleza da variado- 
nes sucesivas ; el hombre las sum a en derta direc- 
cion util para eh En este ©entido puede dedree 
que ha hecho razas utiles para d. 

La gran fuerza de este principiio de seleccidn 
no es hipotetica. Es seguro qme varLos de nues^ 
tros mas eminentes ganaderos, axin dentro del 
tlempo que abraza la vida de un solo hombre, mo- 
dificaron en gran medida sus razas de ganado va- 
cimo y de ovejas. Para darse euenta completa de 
lo que ellos han hecho es casi necesario leer va- 
Tios de los muchos tratados consagrados a este 
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objeto y examinar los animaJes, LpDs ganadeiw 
hablaJi -babitualmeTite de la organ: zacida d>e u-n 
C3nimal como de algo plasti-oo que pu^den modielar 
ca&i como quieren. Si tuviese ^spacio^ podria eitar 
n\iQnero£OS pa^jes a este proposito dc autorida- 
des <x>mpetenti3imas, Youatt, qne 'probablemente 
estaba mejor eniterado que casi nadie de las obras 
de los agricultores, y qvi& fue 41 mismo un exce- 
leate conocedor de animal-es, hab!a dal principio 
de la seleccioTi como de “Jo que permite al agri- 
”cultor, no solo modificar los caractenes de su re- 
"baiio, sino cambiar estos por completo, Es la vara 
^'magica mediaiite la cual puede llamar a la vida 
"cualquier forma y modular lo que quiere”. Lord 
Somei'ville, hablando de lo que los ganaderos ban 
becho con la oveja, dice; “par^cerla como si bu- 
”biesen dibujado con yeso en una pared una forma 
"perfecta esn si misma y despues k hubiesen dado 
"existencia”, En Sajoniai la importancia del prm- 
cipio de la se-ocdon, por lo que se refiere a la 
oveja merina, esta reconocido tan por complete, 
que se ejerce oomo un oficio: las oyejas son colo- 
cadas sob re una mesa y estudiadas como un cua- 
dro <por un perito; esbo sb hace tres veces, con me- 
ses de intervalo, y las ovojas son marcadas y cla- 
siflcadas cad a ves, de modo que las mejores de 
todas pueden sar por fin seleocionadas para la 
erf a. 

Lo que los criadores ingleses ban heeho positi- 
yamente esta probado por los precios enormes 
pagados por animale^ con buena genealogia, y 4s- 




tofl han sido exportados a casi todas las regiones 
del mundo. Generaluiente, el perfecdonaTmento no 
se debe, en modo alguno, al cruoe d'fGrrentos 
razas; todos los mejores crladares son mny opues- 
tos a esta practica^ excepto# a veces, entre sub-ra- 
zas muy afees; y cuando se lia hecho tm cniza- 
mientOj una rigiirosLEinia se'eocioii es adn mncho 
mas md'lspensable qua en los casos ard'n::rios. Si 
la se eccioTi consistiese simplenisiite en separar al- 
guna variodad muy di^tiiita y hacer crfa de dla, 
el principio estaria tan claro qne apenas seria 
dign.0 de meiijcionj pero su importancLa consiste 
en el gran efccto produddo por la acumu-aeion, 
en tma direccddn, dor ante genferadones siicesivas, 
de diferencias absolutamente inapreciables para 
una vista noeducada, difenendas que yo^ porejem^ 
plo, intente iniitilmente apreeiar. Ni on h ombre 
entre mil tiene precision de vista y criterio sud- 
ciente para llegar a ser un criador eminente* Si, 
dotado de estas cualidades, estudia durante anos 
el asuntc y eonsagra toda su vida a ello con perse- 
veranda mquebrantable, triunfara y puede obte- 
ner grandes mejoras; si le falta algufia de estas 
eu alidades, fracasara seguramente, Pecos creerian 
facilmente en la natural capacidad y anos que se 
requieren para llegar a ser no m^s que un habll 
criador de palomas. 

Los mismos principios siguen los horticu tores, 
pero las variaciones, con frecuencia, son m^s bms^ 
cas, Nadie sopone que nuestros produetoj mas se- 
lectos se hayan prodoe ido por una sola variacion 
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del tronco primitivo* TenreTiios pru€bas de esto* 
no ha sido asi en diferentes casos en que se han 
conservado datos exactor; asi, para dar un ejem- 
plo muy sencilloj pnede citarse el tarn an o, ca da vez 
mayor, de la grosella* Vemos un asombroso per- 
feccionamiento en mnchas flores de los florista^ 
cnando se comparan las fiores de hoy dia con di- 
bajos hechos hace vemte o treinta ahos sol amen- 
ts. Una vex qaie -ana raza de plantas ssta baistan- 
te hien establecida, loe produotiores de fismillas no 
cogen las plantas mejorssj sino que, simplemente,. 
pasan por sns semilleros y arrancan los to- 
ffiies (1), como Ilaman ellos a las plantas que se 
apantan del tipo convenieiute. En anirnales tam- 
bden se sigue, de hedio, esta clase de seleccioit, 
pues cast nadie es tan descuidado que saque cria 
de sus aniniales peores. 

Por lo que se redere a Jas plantas hay otro modo 
de obsei*var el efeeto acumuladoi de la seleccidn, 
que es comipiarando, en el jardin, la diversidad de 
iloi^s en las diferentes variedades de las mlsmas 
especies; en la huerta, la 'diwrsidad -de hojas, 
capsulas, tuberculos o cualquier otra parte, si se 
aprecia en relacion con la de las flores de las mis- 
mas variedades; y en el huerto, la diversidad de 
fimtos de la misma especie en comparacion con 
la de las hojais y flores del mismo grupo de va- 
ri-edades. V^se lo diferentes que .son las hojas de 
la col y que paredidisimas las flores; que diferen- 



<1> Las brlbonas, las pfcaras, — rTmel,) 
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tes las flores del pensamiento y que semejantes las 
hcjasj lo mudio que difieren eu tamanOj -color, for„ 
ma y pilosidad los frutos de las diferentes clases 
grosellas, y, sin embargOj las flores pre&entaai 
•diferencias lig-ensimas. Ko es que las variedades 
que difieren mucho en im punto no difieran en ab- 
solute en otros; esto no ocurre casi nunca — ^ha- 
bio despues de cuidadosa observacidn— o quiza 
nunca. La ley de vard acton correlativa, cuya 
impm-tancia no debe ser descuidadaj asegura ai- 
gimas diferencias; pero, poc regia general, no se 
'pued'e dudar que la sel-eccion continuada de lige- 
ras variaeioiies^ tanto en las bojas como en las 
flores 0 frutos^ produdra razas que difieran entre 
SI priiicipalmente en estos caxaiCteres* 

Puede hacerse la objecion de que el principio ,de 
la sei&ccidn ha sido redueido a practica metodica 
durante poco mas de tres cuartos de siglo; cier- 
tamente, ha sido mas atendida en los dltimos aiios 
y se han publkado mudhos trataidos sobre este 
asunto, y el result ado ha sido rapido e importante 
-en la niedida correspondiente, Pero esta muy le- 
jos de la verdad el que el principio de la seleccibn 
sea un descubriniiento modemo. Podiia dar yo re- 
fereneias de obras de gran antiguedad en las que 
Se reconoce toda la importancLa de este principio, 
En perfodos turbulentos y hanbaros de la histo- 
ria de Inglaterra fueron importados mudias ve- 
toes animales selector y se dieron leyes para im- 
pedir su exportacion; fue ordenada la destruccidn 
de los eaballos inferioires a cierta alzada, y esto 
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puede compararse al rogving (l)j en las plantas, 
p^^^ los que cuidan de los semiileros. El prindpio 
de la £<;lecd6n lo encu'sntj'o dado claa'amente m 
ana antigua encklopedia ehina. Aigmtos de los 
escri bores dasdcos romanos dieron reglas explid- 
tas. Por pasajes del Ginesifi es evidente que eu 
aquel tienipo antiquisimo se prestd atenddn al 
color de los animales domes ti cos. Actualmente los 
salvajes cruEan a veces sus perros con canidos 
salvajes para mejorar la razaj y antigiiamente lo 
hacSari asi, segu^n lo atostignan pasajes de PMuio. 
Los salvajes, en el sur de Africa, eniparejan por 
d color su ganado vacuno de tiro, ccmo lo hacen 
con sus tiros de perros algunos de los esquimales. 
Livingstoiie alirtna que las baeuas nazas domestic 
cas son muy estionadas por los negros del interior 
del Africa que no han tenido relacion con enro- 
peos* Algunos de esitos h echos no demucstran se- 
leccidn positiva; pero mucstran qute en los tlem- 
pos anti ga os se atendio cuidadosamente a la cria 
do animales domestlcos y que hoy es atendida por 
los salvajcs mas inferiores. Habria sido realmente 
un hecho extrafio quo no se hubiese prestadt 
ateneion a la cria, pues es tan evidente la he- 
vencia do las cuaMades bucnas y maJas, 



(1> Al arrlinciir lag — tJ’i'ad.) 
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ActualTrL:nte^ ciiadores eminentes pro cut an, me- 
diante selecdon metodica, en vista de un fin de- 
terminado, obtener una nueva linea o sub- rasa 
superior a todo lt> de su dase en (i pais. Pero 
para nuestro objeto es mAs importante una for- 
ma de seleccion que puede llamarse inconscient^f 
y que resulta de que cada uno procura poseer y 
sacar crias de los mejoixs individuos. Asi, uno 
que intenta tener pointers, naturalmente, proeu- 
ra adquirir tan buenos perros coma puede y des- 
pues obtiene crias de sus mejores perros, pero sin 
tener deseo ni esperanza de modificar pennanen- 
temente las rasas. Sin embargo, deb-:mos deducir 
que este procedimiento, seguido durante siglos, 
mejoraria y modificaria cualquier raza, del mis- 
mo modo qu-e Baki.w-ell, Collins, etc.^ por este mis- 
mo procedimiento, pero llevado con mas metod(\ 
modlficaron mucbo, solo con el tiempo de su vida, 
las formas y cuali dados de su ganado vacuno. 
Cambios lentos e insensibles de esta clase no pu > 
den nunc a reconocerse, a monos que mucho tiem- 
po antes se hayan hecho de las razas en cuesti^n 
medidas positivas y dibujos cuidadosos que pue^ 
dan servir de comparacidn. En algunos casos, sin 
embargo, individuos no modificados, o poco modifl- 
cados, de la misma raza existen en distrltos mo- 
nos civilizados donde la raza ha sido menos me- 
jorada. Hay motivo para creer que el faldero King 
Charles ha sido inconscientementie modificado en 
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sumo gi^ado desde el tiempo de ajquel mouarca. 
AJgunas autoridades competentisimas estan con* 
v^ncidas de que el perro setter desciende direc- 
tamente del s]mmel, y probablemente ha side 
lentamentc modificado a parti r de este, Es sabi- 
do que el pointer ingles ha cambiado mucho en 
el dltimo sigio, y cn este caso el cambio se ha 
efectuado, segun se cree, mediante crusamiento 
con el foxkoimd; pero lo que nos interesa es que 
el cambio se ha efectuado inconsdente y graduab 
mente, y, sin embargo, es tan positive que, aun- 
que el antiguo pointer espahol vino seguramente 
de Espana (1), mister Borrow, segiin me ha in- 
formado, no ha visto ningnn perro indfgena en 
Espaha semejante a nuestro pointer. 

Mediante un sencillo procedimiento de selecdon 
y Tin amaestramiento cuidadoso, los caballos de 
carrera ingleses ban llegado a aventajar en ve- 
locidad y tamaho a los progenitores arabes, has- 
ta el punto de que estos ultimos, en el reglamen- 
to para las carrera s de Goodwood, estan favor e- 
cidos en los pesos que llwan, I/ord Spencer y otros 
han demostrado como el ganado vacuno de Ingla- 
terra ha aumentado en peso y precocidad* com- 

(1) Ml D. Angel Cabrera^ eepeeialista en la ma- 

teria, ha tenldo la bondad da Indicamle que el pOmier espa- 
flol de que habla Darwin es nuestro antlguo perro de puntUr 
que pue40 wrae a loa plea del prtnclpe Baltasar Carlo? en 
uno de los ciladrOs de Vel£,zquez existentes en el MuaeO del 
Prado (nAmero El perro de punta ya no ae conaerva 

exactamente con todos los earacteres que entonoes tenia, con- 
derdndose como su representantc actual mds parecldo en 
nuestro pals el l>raco o motjarro, ^TrodJ 
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parado con el ganado qne se tenia antes en este 
pais, Comparando los informer dados en varios 
tratados antignos sobre la con di cion, en tiempos 
pasados, de las palomas mensaiera y volteadora 
con la condicion actual en Inglaterra, India y 
Persia po demos seguir las fases por tjne ban pa- 
sado insensiblemente hasta llegar a diferir tan- 
to de la paloina silyestre. 

Youatt da un excelente ejemplo de los efectos 
de una seleccion qne puede ser considerada como 
inconsciente, en cuanto que los criadores nnnca 
podian haber esperado, ni aim deseado, producir 
el resultado que ocurrio, qus fne la produce ion 
de dos castas difexentes. Log dos rebanos de ove- 
jas de Leicester, de mister Buckley y mister Bru- 
gess, segun mister Youatt hace observar, ^*han 
"venido criando, sin meadla, a partir del tronco 
"primitivo, de mister Bakevvell, durante mas de 
^^cineuenta an os. No exista ni sos pecha, absoluta^ 
”mente en nadie enterado de este asunto, do que 
^^el dueno de ningnna de las dos castas se haya 
^'apartado ni una sola vez de sangre pur a del 
" reban 0 de mister Bakewell, y, sin embargo, la 
”di£erenda entre las ovejas propiedad de aque- 
”llos dos sen ores es tan grande, que tienen el as- 
pec to de ser variedades completamente dife- 
rentes." 

Aunque existan salvajess tan barbaros que no 
pknsen minca en el caracter hereditario de Ja des- 
cend enci a de sus animales domesticos, no obstan- 
te, cualquier animal particularmente ’dtij a ellos 

ORICEN, — T, I. 6 
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para uH objeto eapecial tieiie qiie ser ciiid:adosa- 
mente conservado ©n tiempo da huinbre u otros 
acci dentes a les qne tan expnestos se hallan los 
salvajes, y e^tos animales escogidos dejan'an do 
e&te mode mas deacendencia que los de dase infe- 
rior, de modo que en este caso se iria prodacien- 
do una especie de seiecdon iiDconscionte, Vemos el 
valor atribuido a los animales aun por log salva- 
jeis de la Tierra del Fuego^ cuajido maitan y devo- 
ran sas mujeres viejas en tiempos de escase^, co- 
mo de laenos valor que sus pernos. 

En las plantar, este mismo proceso gradual de 
perfec cion ami entOj mediante la conservacion acci- 
dental de !los mejores individuos — sean o no lo bas- 
tante diferentes para ser dasificados por su pri- 
mera apariencia eomo variedades distintas, y se 
litayan o no me^dado entre si por cruaamiento dog 
o mag espeeies o razas — , se puede elaramente re“ 
conocer en el anmento de tamano y belleaa que 
vemos actualmente en las variedades pengamien- 
tos, rosas, geranios de jardin (1), dalias y otras 
plantas cuando las cemparamos con las varieda- 
des antiguas o con sus troncos primitivos, Nadie 
esperaria siquiera obtener on pensamiento o da 11 a 
de primera ealidad de una planta silvestre. Kadie 
esperaria obtener una pera de agua de primera ca- 
iidad de la semilla de un peral silvestre, aun cuan- 
do lo podria conseguir de una pobre plantita, cre- 
ciendo silvestre, si habia provenido de un arbol de 



Cl) PeltiT’jp&wiiiin. — (Trad.) 
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ciiltivo. La XM>ra^ aunque cultivada en la epoca da- 
sica, por la des^iripcion de Plinio, parece haber 
sido un frato de calidad muy inferior. En las obias 
de borticultura be visto manifeatada gran sorpre- 
sa por la prodigiosa babilidad de los borticiiltores 
al haber prodnddo tan ospl^ndidos resultados de 
materiaJes tan pobres; pern al arte ha sido &enci- 
llo, y, por lo quo se refiere al resultado final, se ha 
seguido casi inconscientemente. Ha consistido en 
ciiltivar siempre la varied ad mas renombradat 
sembrando sus semillas, y cuando por casualidad 
aparecio nna varied ad ligeramente mejor, en se- 
lection ar ^sta, y asi progresivamente. Pero los 
horticultores de la epoca clasica qne cultivaron 
las me j ores peras qne pndieron procurarse, ja- 
mas pensaron en los espl^ndidos frutos qne come- 
riamos nosotros, aun cnando, en algun pequeno 
grade, debemos nuestros excelentes frutos a haber 
ellos naturalmente escogido y oonservado las me- 
jores variedades que pudiexon dondequiera en- 
contrar. 

Muchas modificaciones acnmnladas asi, lenta e 
inconscientemente, explican, a mi parecer, el he- 
cho bien conocido de que en cierto nnmero de ca- 
ses no podamos reconocer— y, per consign iente, no 
conozcamos — ^el tronco primitivo silvestre de las 
plantas cultivadas deMe mas antiguo en nuestros 
jardines y huertas. Si el mejorar o motbficar la 
mayor parte de nuestrqs plantas ha^ su tipo ac- 
tual de utilidad para el hoinbre ha exigido den- 
tos y miles de anos, podemos comprender c6mo es 
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qiie ni Australia, ni eJ Cabo de Buena Esperanza, 
iii Tiinguna otra re^oe poblada por hombres por 
completo sm civiiHzar nos haya aportado ni u^a 
£ola planta digna de cultivo. No es que estos pai- 
ses, tan ricos en ©species, no posean, por una ex- 
trail a casual idad, lojs t rone os primitivos de nrmchas 
plantas utiles, simo que las plantas indigenas no 
han sddo mejoradas modi ante seleccion contiimu' 
da bast a llegar a un tipo de perfecci6n compara- 
ble icon el adquirido por las plantas en palses de 
antiguo civiiliizados. 

Por lo quie se refiere a los animales domesticoa 
pertenecientes a bomb res no civilizados, no ha de 
pasar inadvertido que estos animales, casi siem- 
pre, han de luchar por su proipia eomida, a lo ine- 
nos durante dertas temporadas. Y en dos paises 
de condioiones muy diferentes, individuos de la 
misma especLe, que tienen constitucion y estructu- 
ra l igeramente diferente much as voces, medraran 
mas en un pais que en otro, y asi, por un proeeso 
de B^lecci6n natural, como se explicara despues 
mas completamente, pudieron formarse dots sub- 
ra^as» Esto quiza expliea, en. parte, por que las 
variedades que poseen los salvajes — como han he- 
cho observar varios autores — tienen mas del ca- 
racter de las especies verdaderas que las varieda- 
des tenidas en los pafses civilizados- 

Segdn la idea expuesta aqui del importante pa- 
pel que ha representado la seleccidn hecha por el 
hombre, resulta en seguida evidente por que nues- 
traa razas domesticas muestran en su conforma- 
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cion y sus costninbTes adaptacion a las nece^ida- 
des o capriclios del hombre, Podemos, creo yo, 
oompiender ademis el ear^jcter fracueiitemeiite 
anonrtal de nuestras razas domesticas, e igual- 
mente que sus diferencias sean tan grandes en los 
caracteies exteriores y relativamente tan peque* 
nas en partes u organos intemos. El hombre ape- 
nas puede seleceionar, o solo puede hacerlo con 
nmcha dificnltad, alguna variacion de conforma- 
tion, excepto las que son exteriormente visibles, 
y realmente rara vez se preocupa por lo que es in^ 
terno. No puede nunca actuar mediante seleceidn, 
excepto con variaciones que en algun grade le da 
la Naturaleza. Nadie pensaria siquiera en obtener 
una paloma colip avo hasta que vio una paloma con 
la cola desaFTollada en algliu pequeno grado de 
un modo extrano, o una buchona hasta que vi6 
una paloma con un buche de tamano aigo extira- 
ordiiiario; y cuanto mds anormal y extraordina- 
rio fue un caracter al aparecer por vez prime- 
ra, tanto mds fddknente hubo de atraer la aten- 
cion. Pero uaar expresiones tales como ^‘inten- 
tar hacer una colipavo” es para mi, indudablemen- 
te, en la mayor parte de los casos,por complete in- 
correcto. El hoaubne que primero eligio una palo- 
ma con cola ligeramente mayor, nunca soho lo que 
los deaoendientes de aquella paloma licgarlan a 
ser mediante muy prolongada selecddn, en parte 
inoonsciente y en parte metodica. -Quizd el pro- 
genitor de todas las colipavos tuvo solameaitts ca- 
torce plum as rectrlces algo separadas, como la 
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actuail colip avo de Java o como indivkluos de otras 
difer&nte® lazas, en las cuales se han contadc 
liasta dies y siete plum as rectrices. Quiza la pri“ 
m&ra paloma baciioiia no hindn.d su huehe mucko 
que la paloma tmbit hincha la parte supe- 
rior de su esofago, costombre quo es despreciada 
por todo& los criadorea^ porque no es uno de los 
piin^tos caracterfsticos de Ja casta, 

Ni hay que creer tanipoco que seiia nocesaria 
una gran divergencia de estractura para atra«r 
la vista del criador de aves; este percdbe dife- 
rencias sumamente pequenas, y esta en la natu- 
raleza humana el encapricharse con cnalquioxa 
novedad, por ligera que sea, en las cosas propias. 
Ki deba juzgarse el valor que se habrfa atribui- 
do antiguamente a las ligeras diferencias entre las 
individuos de la misma especie por el valor que 
se les atribuye actualniente, despu^s que han sido 
bien estableoidas diversaa razas, Es s abide que en 
lag palomas aparecen actualmente rauchas dife^ 
rencias ligeras; pero estas son nechazadas como 
defectos o como desviacicmeis del tipo de perfee- 
cion de cada casta. El ganso coonun no ha dado 
onigen a nmguna variedad maTcada ; de aqui que 
la casta de Tolosa y la ca^sta comdn, que difieren 
sdlo en el color— el m^s fugaz de los caracteres — , 
han sido presentadag recLenteniente como diatitf- 
taa en nuestras esposiciones de aves de corrah 
Esta opinion panece esrplicar lo que se ha indi- 
cado varias veces, o sea que apenas conocemos 
nada del orig«en o historia de ninguna de nuestras 




razas dcmesticas, Pero, de hedha, de una casta, 
como de un dialecto de tma lengna, dificilraeate 
paede decirse qu-a tenga tm origen defiiiiLdo. Al- 
gniien eC'tiserva un iTidividuo con alg^na difereri’ 
cia de cenfomiacion y obtiene cna de el, o pone 
mayor cuidado qne de ordinario en aparear sus me- 
jores animaJes y asi los perfecciona, y los anima- 
les perfec cion ados se extienden lentamente por los 
alrededores inmediatos; pero difidlmente tendran 
todavia un nombre distinto y, por no ser muy esti- 
niados, su historia batara pas ado inadvertida. Cuan- 
do mediante el mismo metodo, lento y gradual ha- 
yan sido mas mejorados, se extender an mas lejos 
y seran reconocldos como una cosa distinta y esti- 
mable, y recibiran entonces por vea prime ra un 
nombre regional En paises seraicivilizados, de co- 
municacion poco libre, la difusion de una nueva 
sub-raza seria un proceso lentisimo. Tan pronto 
como los rasgos caracteiisticos son conocidos, el 
principio, como lo he llamado yo, de la seleccion 
inconsciente tender a siempre — quizd m£s en un pe- 
riodo <iue en otro, flegHn que la raza este mas o 
menos de moda; quiza mas en una comarca que en 
otra, segdn el estado de civilizacion de los habi- 
tantes — a aumentar lentamente los rasgos carac- 
terfsticos de la rasa, cualesquiera que sean estos. 
Pero seran infinitamente pequefias las probabili- 
dades de que se Kaya conservado alguna historia 
de estos cambios lentos, variantes e insensibles* 
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CiTcunstancias favorables al poder de s&lecdon 
del hombre. 

Dire ahora algunas p^labras sobre las circuns- 
taiicias favo rabies e desfavorabLes al pader de 
seleccida del homibre* IJn grade elevado de va- 
riabilidad es eviderLtemeiite favorable, pues da 
sin ILmitadon los matenales para qae trabaje la 
seleocion; no es esto decir que simples diferencias 
individuales no seam lo ba&tante grandes para per- 
mitir, con sumo cuidado, que se acrumule de una 
modificacion muy intensa en casi todas las direc- 
ciones deseadas< Y comg las variaciones manifles- 
tameBte utiles o agradables al hombre aparecen 
solo de vez en cuando, ias probabilidades de su 
aparicion anmeiitaraii mucho cuando se tenga un 
gran numero de individuos; de aqui que el name' 
ro sea de smna importancia para el ^ito. SegUB 
este principio, Marshall hizo observar anterior- 
mente, por lo qne se refiere a ias ovejas de algu- 
nas com areas de Yorkshire, que, “como general- 
"mente perteneeen a gente pobre y estan comun- 
”mente en pequenos lotes, nunea pueden ser me- 
^’joradas”, Por el contrario, los jardineros encar- 
gados de los semilleros, por tener grandes canti- 
dades de la misma planta tienen generalmente 
mejor exito que los aficionados al producir va- 
riedades nuevas y valiosas* Un gran nfimero de 
individuos de nn animal o planta solo pue<le 
criarse cuando las condicioneg para su propaga- 
cion sean favorables. Cuando los individuos son 
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escasos se les dejara a todos criar, caalquiera que 
sea su call dad, y esto impedira de hedho la se- 
leccion* Pero, proibablemente, el elemento mas im- 
portantc es que el animal o planta sea tan esti’ 
mado por el hombre, que se conceda la mayor 
atencion aun a la mas ligera variacion en ^3us 
cualidades t> estructura* Sin poner esta atencion, 
nada puede haeerse. He visto senalado seriamen- 
te que fu^ Una gran fortuna que la fresa empe- 
ssase a variar precisamente cuando los hortda- 
nos empezaron a prestar atencion a esta planta. 
Indadaiblemente, la fresa ha variado siempre des- 
de que fue cultivada; pero las ligeras variadones 
habian sido despreciadas. Sin embargo, tan pron- 
to como los horbelanos cogieron plantas determi- 
hadas con frutos ligeramente may ores, mas pxe- 
coces y mejores, y obtuvieron plantitas de ellos, 
y otra vez esco>gieron las mejores plantitas y sa- 
caron descend encia de ellas, entonces— con alguna 
ayuda, mediants cruzamiento de espedes distin- 
tas — , se originaron las nmnerosas y admirables 
variedades de fresa que han apareddo durante 
los ultimo s cincuenta ahoa. 

Eti los aTiimales, la faeilidad en evitar los ciii- 
zamieTitos es un importante elemento en la for- 
macion de nuevas razas; por lo menos, en un pais 
que esta ya provisto de otras, En este concepto, 
el aislamiento del pais representa algun papeL 
Lros salvajes errantes y los habitantes de llanu- 
ras abiertas rara vez poseen mas de una raza 
de la misma especie. Las palomas pueden ser 
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apareadas para toda su vida, y esto es una gran 
ventaja para el criador, pues as! muchas rasas 
pueden ser mejoradas y mantenidas puras, aun- 
qne esten mezcladas en el mismo palomar, y esta 
circunstancia debe de haber favorecido muclio la 
formacion de nuevas razas. Las palomas, debo 
aiiadir, pueden propagarse muclio en numero y 
en progresion rapidisimaj y los ejemplares infe- 
riores pueden rechazarse sin limitacidn, pues 
muertos sirven para alimento. For otra parte, los 
gates, por sus costuinbres de vagar de noehe, no 
pueden ser apai^ados faeilmente, y, aunque tan 
estimados por las mujeres y ninos, rara vez ve- 
mos una raza distinta conservada mucho tiem- 
po; las rasas que vemos algunas veces son casi 
siempre import ad as de otros paises. Aun cuando 
no dudo que unos ani males domesticos varian 
menos que otros, sin embargo, la escasez o au- 
sencia de razas distinta s del gato, del asno, pavo 
real, del ganso, etc,, puede atribuirse, en gran 
parte, a que no se ba puesto en juego la selec* 
cion; en los gatos, por la dificultad de aparear- 
los; en los asnos, porque dos tiene solo en corto 
numero la gente pobre y se presta poca atencion 
a su cria, pues recientemente, en algunas partes 
de Espana y de los Estados Unidos, este animal 
ha sido sorprendentemente modificado y mejora- 
do mediante cuidadosa selecdon; en los pavos 
reales, porque no se crian muy facilmente y no 
se tienen grandes cantidades; en los gansos, por 
ser estimados solo para dos objetos, alimento y 
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plumas, y especialmente 'por no haber sentido 
^sto en la eshibidon de las distintas razas; y 
el ganso, en las condidones a que esta sometido 
cuando esta domesticado, parece tender una orga- 
nizadon singularxnente inflexible, aunque ba va- 
riado en pequena medida, como he descrito en 
otra parte* 

A 1 gun os autnres ban sostemde qne, en miestras 
producdones domesticas, pronto se llega al total 
de vaiiadon, y que este no puede despues, die 
ningiin modo, ser rehasado. Seria algo temera- 
rio ahrinar que en algun caso se ha llegado al H- 
mite, pues casi t<Klos nuestros an i males y plantas 
han sido muy mejorados en distintos aspectos den- 
tro de un periodo redente, y esto signihca varia- 
don. Serf a igualmente temerario afirmar que ca- 
racteres aumentados actualmente hasta su limite 
usual no puedan, despuea de permanecer fijos du- 
rante muehos slglos, variar de nuevo en imevas 
condiciones de vida, Indudablemente, como mister 
Wallace ha hecho olbservar con mucha verdad, un 
limite sera al fin aleanzado; por ejemplo: ha de 
haber un limite para la velocidad de todo animal 
terrestre, pues ostara determinado por el roza- 
miento que tiene que vencerj el peso del cuerpo 
que tiene que llevar y la facultad de contraccion 
en las fibras musculares; pero lo que nos intere- 
sa es que las %^ariedades domdsticas de la misma 
especie difieren entre si en casi tod os los caracte- 
res a que el hombre ha prestado atencion y que ha 
eelecdonado mds de lo que difieren las distintas 
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especies de los mismos generos. Isidore Geoffrey 
Hamt- Hilaire ha demostrado esto en cuanto al 
peso, y lo mismo ocurre con el color y, prohable- 
mente, con la longitTid del pelo, Por lo que se re- 
here a la veloddad, que depende de much os ca- 
racteres del cuerpo, Eclipse fue mucho mas ve- 
loz, y un caballo de tiro pesado es incomparatok- 
mente mas fuerte que cualesquiera dos especies 
natural es pertenecientes al mismo genero. D© 
igiral modo, en las plantas, las seinillas de las di- 
ferentes variedades de la judia o del malz proba- 
blemente difieren mas en taniaho que las semillas 
de distintas especies de cuaJlquier genero de las 
dos mismais familias. La misma observacion pue- 
de hacerse respecto al fnito de las dif ©rentes va- 
riedades deQ ciruelo y, tod avia con mayor motivo, 
para el melon, lo mismo que en much os otros ca- 
ses analogos. 

Eesumamos lo dicho acerca del origen de las ra- 
sas domes ticas de ani males y plant as, El cambio 
de condiciones de vida es de suma importancia en 
la produce! on de la variabilidad, tanto actuando 
dinectamente sohre el organismo como indirecta- 
mente influ yendo en el aparato reproducton No es 
probable que <la variabilidad sea una contingenda 
inherent© y necesaria en tod as las circunstancias. 
La fuerza mayor o menor de la herencia y rever* 
sion determinan que variaciones ser^n duraderas. 
La variabilidad esta regida por much as leyes des- 
conocidas, de las cuales la del crecimiento correla- 
tive es probablemente la mas importante* Algo 
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— cuanto, no lo sabemos^ — puede atribwrse a la ac- 
cion determinada de las condiciones de vida. Algun 
efwto — qniza grande — puede atribuirse al cr^ 
ciente uso o desnso de los divers os organ os* El re- 
sultado final se hace asi infinitamente complejo* 
En muchos casos, el enizamiento de e species pri- 
mitivamente di stint as parece haber rep resentado 
un papel impoitante en el origen de nuestras ra- 
zas. Una vez que en nn pais se ban formado di- 
ferentes razas, su cruzamiento casual con ayu- 
da de la seleccion, ha ayndado, sin duda^ mucho a 
la formacion de nnevas snb-razas ; pero se ha exa- 
gerado mucho la importancia del cruzamiento, 
tanto por lo que toca a los animales como lespec- 
to a aquellas plantas que se propagan por semi- 
lias. En las pittas que se propagan temporaJinen- 
be por esquejes, injertos, etc*, es iiiniensa la impor- 
tancia del cruzamiento, pues el cnltivador puede 
en este caso desatender la extrema variabilidad, 
tanto de los hibridos como de los mestizos, y la 
esterilidad de los hibridos; pero las plantas que no 
se propagan por semillas son de poea importancia 
para nosotros, pues su dui^cion es solo temporal, 
Por encima de todas estas causas de caanbio, la 
accion acumulada de la seleccion, ya aplicada me- 
todica y activamente, ya incons ciente y lentarruen- 
te, pero con mas eficada, parece haber sido la 
fuerza predominante. 




CAPITULO II 

Variadon en la naluraleza. 



Varf&bllldad. — Diferonclas indlvldualefi. — E&pedca dudosas. — 
Las especles do gran dispersion ijeogrifica md,a dlfundldaa y 
eomunea gqn las ftUO mis vaiian.' — Las espeqles de l09 gi- 
ixcroa Tnia grandes de cada pals varlan m4.» frecuenteiiieiite 
que las especies do Ips ginorcs men ores. — Muchas de las es- 
poolos de log ginaros mayorea pareeen variedades por ser 
OTTitro ei muy aflnea, aunque no Igualmente, y por tenor die- 
tribi^idn geografica rcstrlnglda^ 

Antes de apli’car a los seres orgdnicos en esta- 
do nataral lt>s principios a que liemos llegado en 
el eapitiilo pasadOi podemos discntir brevemente si 
estos seres est^ snjetos a alguna variacion. Para 
tratar bien este asunto deberia dar un largo 
catalogo de aridos bechos; pero reservare 4stos 
para una obra futura. Tampoco discutire aqui las 
varias definiciones que se ban dado de la palabra 
especie. Ninguna definidon ha satisfecho a todos 
los naturalist as; sin embargo, todo natural ista 
sabe vagamente lo que el quiere dedr cuando ha- 
bla de una especle* Generabnente, esta palabra en- 
derra el elemento desconocido de un aeto distin- 
to de creacion. La pailabra variedad es casi tan 
dificil de definir; pero en ella se sobrentiende 
casi uni%^ersalmente comunidad de origen, aunque 
esta rara vez pneda ser probada. Tenemos ade- 
mas lo que se llama monstnwsidades; pero estas 
pasan gradualmente a las variedades. Por mons- 
truosidad supongo que se entiende alguna consi- 
derable anomalia de conformacidn, geaeralmente 
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per judicial o indtil para la especie. Algunos auto-* 
res usan la palabra variaci 6 n on un sentido tec- 
nicOj simplificando una modificacidn debida direc- 
tamente a las condiciones fislcas de la vida; y las 
variacionea en este sentido se sup one que mo son 
hereditarias ; pero i quien puede deeir que el na-^ 
nismo de las conchas de las aguas salobres del 
Baltico^ 0 las plantas enanas de las cumbres al- 
pinas, 0 la mayor espesura del pelaje de un ani- 
mal del extremo Norte no hay an de ser en algunos 
cases hereditarios, por lo menos durante algunas 
generaciones? Y en este caso, presume yo que la 
forma se den omin aria variedad. 

Puede dudarse si las anomalias subitas y con- 
siderables de estructura, como las que vemos de 
vez en cuando en nuestros productos domesticos, 
y especialmente en las plantas, se propagan al- 
guna vez con permanencia en estado naturah 
Casi todas las partes de todo ser organico estan 
tan hermosamente relacionadas con sus complejas 
condi Clones de vida, que parece tan improbable 
el que una parte haya sido producida subitamen- 
te perfecta, como el que una maquina complicada 
haya sido invented a por el hombre en estado per- 
fecto. En domesticidad, algunas voces, aparecen 
monstruosidades que se asemejan a conformacio- 
nes normales de animales muy diferentes* Asi, ah 
guna vez han nacido cerdos con una especie de 
trompa, y si alguna especie salvaje del mismo 
genero hubiese tenido naturalmente trompa po- 
drfa haberse dieho que esta habia aparecido como 
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una monstruosidad; pero hasta aliora no he po- 
dido encontrar, despues de diligente- indagadonj 
casos de monstruosidades que se asemejen a cotL’ 
formaciones normales en formas prdximas, y solo 
«stos casos tienen relacion con la cuestion. Si al- 
gnna vez aparecen en estado natural formas 
monstimosas de estas dases y son capacea de re- 
producdon {lo que no siempre ocurre), como se 
presentan rara vez y en un solo indiyiduoj su con- 
servadon dependeria de circun stand as extraordi- 
nariannente favorables. Ademas, durante la pri- 
mera gene radon y las siguientes se cruzarfan con 
la forma ordinaria, y asi su caracter anormal se 
perdeda casi ineyltablemente^ Pero en otro ca- 
pltulo tendre que in si stir sobre la consei*vaci6n y 
perpetuacion de las variadones aisladas o acci- 
dentales. 



Diferencias individuates. 

Las muchas diferencias ligeras que aparecen en 
la descend-emcia de los mismos padres, o que pue- 
de preBumirse que han surgido asi por haberse 
obscrvado en indiTiduos de una misma especie que 
habitan una misma localidad oonfinada, pueden 
llamarse daferendas Indnividuales* Nadie supone 
que todos los indiviiduos de la misma eapecie esten 
fundidos absolutamente en el mismo molde. Estas 
diferencias individuates son de la mayor impor- 
tancia para nosotros, porque frecuentemente, co- 
iTio es muy conocido de todo el mundo, son here- 
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dfitarias, y aportan mi materiales para que la 
saleccioTi natural actue sobre ell as y las acuxrmle, 
de la misma man era qua el bomb re scumula ea 
ana direccion dada las diferencias individual eg de 
sag producciones domesticas. Estas diferencias in- 
dividuales afectan general men te a lo qvlg los na- 
tural istas consider an como partes sin' importan- 
da; pero p&dria demostrar, mediante un largo 
catalogs de bechosj que partes qus deben llanmrsc 
Importantes, tanto si se las mira desde urt punto 
fisiologico come desde el de la clasifieadon, varian 
algmias veces en los individuos de una misma es- 
pecie» Estoy convencido de que el mas experimen- 
tado naturalista se sorprenderia del numero de 
casos de variacion, aun en partes impoi*tantes de 
estructuraj que podria recopilar autorizadamente, 
como los he recopilado yo durante el transcurso 
de ahos. Hay que recordar que los sistematicog 
estan lejos de complaicerse al liallar variabilidad 
en caracteras imjportantes^ y que no hay much as 
personas que quieran examiuar trabajosamente 
drganos intiernos e importautes y comparar estos 
en muchos ejeraplares de la misma especie* Niinca 
Be hubLera epperado que las ramifieaciones de los 
nervios principales junto al gran ganglio central 
de un inseeto fuesen variables en la misma espe- 
de; podrfa haberse pensado que cambios de esta 
naturaleza s 61 o se habian efectuado lenta y gra* 
dualmente, sin embargo, Sir J. Lubbock lia mos- 
trade la existencia de im grado de variabilidad 
en estos uervios prind*pale© en Cocm^t que casi 
Eb OKIGEll.^ — T. I. t 
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puede coimpararse con la ramiflcacian. irregular 
del troiico de un arbol. Puedo anadir que este na- 
turalista filosofo ha mostradq tambleai que Ids 
imiseulos d^ las larvas de algunos insectos dMan 
mucho de ser uniforines. Algunas veces, los auto- 
res razoTian en uti cireulo vicioso cuando dimn que 
l03 organos impoTtantes nunca variaiij pues, como 
io ban eoniesado honradanie:ifce algurm natura- 
listas, estos mismos autores cla&ifiicaa practica- 
eomo importaiites aquellas partes que no 
varian y, desde este panto de vista^ iiiunca se ha- 
llara ningun caso de una parte importante que 
varie; pero desde cualquier otro pimto de vista 
se pueden presen tar seguramente muehos ejemplos. 

Existe un punto relaeionado con las diferen- 
cias individuales qua es en extremo desconcertan- 
te: me refiero a aquellos generos que i\an sido 
I lam ados proteos o polimorfoBf en Icrs cuales las 
especie s presentan una extraor dinari a van ad on- 
Por !o que se refiere a muchas de estas fonuas^ 
difi ailment e dos naturalist as se ponen de acuer- 
do en clasidcarlas como especies o como varied a- 
des, Podemos ponei’ como ejemplo J?u6wa, Rosa y 
Hieradunij entre las plaotas? algunos gdneros de 
insectos y de braquiopodos. En la mayor parte 
de los generos polimorfos, algunas de las espe- 
cies tienen earacteres fijos y definidos. Los gene- 
ros que son polimorfos en un pais parecen ser, 
oon pocas excepciones, polimorfos en otros paises^ 
y tambi^n — a juzgar por los braquidpodos — en 
periodos anteriores* Estos h echos son muy descon- 
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certantes, porque parecen demostrar que esta 
clase de variabilidad es independiente de las con- 
diciones de vida. Me inclino a sospechar que, por 
lo menos en algunos de estos generos polimorfos, 
vemos variaciones que no son ni de utilidad ni de 
perjuicio para la especie, y que, por consiguiente, 
la seleccion natural no ha recogido ni precisado, 
segun se explicara mas adeJante. 

Como todo el mundo sabe, los individuos de la 
misma especie presentan muchas veces, indepen- 
dientemente de la variacion, grandes diferencias 
de conformacion, como ocurre en los dos sexos de 
diversos animaJes, en las dos o tres clases de hem- 
bras esteriles u obreras en los insectos, y en los 
estados joven y larvario de muchos de los anima- 
les inferiores. Existen tambien casos de dimor- 
fismo y trimorfismo, tanto en los animales como 
en las plantas. Asi, mister Wallace, que ha 11a- 
mado recientemente la atencion sobre este asun- 
to, ha sehalado que las hembras de algunas es- 
pecies de mariposas en el Archipielago Malayo, 
aparecen normalmente bajo dos, y aun bajo tres, 
formas notablemente distintas, no enlazadas por 
variedades intermedias. Fritz Muller ha descri- 
to casos analogos, pero aun mas extraordinarios, 
en los machos de ciertos crustaceos del Brasil: 
asi, el macho de un Tanais se presenta normal- 
mente bajo dos formas distintas: una de ellas 
tiene pinzas fuertes y de diferente hechura, y la 
otra tiene las antenas provistas de pelos olfativos 
mucho mas abundantes. Aunque en la mayor par- 
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te de estos casos las dos o tres formaSj tanto esn 
los animales como en \os vegetales, no estan hoy 
unidas por gradadones intermedias^ es probable 
que en otro tiempo estuviesen on id as d-e este 
inodo* Mister Wallace, por ejemplo, describe cier- 
ta mariposa que, en la misma isla, presenta una 
gi*an serie de variedades ttnidas por eslabones in- 
termedios, y los eslabones extremos de la cadena 
se asemejan a las dos fonnas de ona espede pr6- 
xima dimor^a qne habita en otra parte del Archi- 
pielago Malayo. A si tambien, en las ho r mi gas, las 
varias clases de obreras son generalmente por 
completo distintas; pero en algunos casos, como 
veremos de spues, estan tmidas entre si por varie- 
dades snavemente graduadas. Lo mismo ocurre 
en. algunas plantas dimorfas, como yo mismo lo 
he observado» Ciertamente, al principio, parece an 
heeho niny notable que la r isma mariposa hem- 
bra tenga la facoltad de produdr al mismo tiem- 
po tres formas distintas femeninas y una mas- 
culina, y que una planta hermafrodita produzca 
por las semillas del mismo fmto tres formas 
distintas hermafroditas qne lleven tres clases di- 
ferentes de hembras y tres — o hasta seis— cla- 
&es dife rentes de machos. Sin embargo, estos ca- 
sos son tan solo exageraciones de) hecho comun 
de que la hembra produzca descend encia de am^ 
bos sexos, que a voces diheren entre si de un 
modo portentoso. 




Especies dudoBOS. 



Las formas que poseen eti grado algo conside- 
rabk el caracfear de especie, poro que son tan se- 
mejantcs a otras formas, o que est^ tan estre- 
cham^nte unidas a alias por gradadones interme- 
dias, qne los naturalistas no quieren clasificarlas 
eomo especios distintas, son, por van os coneep- 
tos, las ra^ impoi"tantes para nosotros. Tenemoe 
todo fimdamento para creer que much as de estas 
format dudosas y muy afines han conservado fijos 
sus caracter«s durante largo tiempo, tan largo, 
hasta dKnde nosotros podemos saberlo, como las 
buenas y verdaderas e species. Pr^ticamente, 
cuando el natural! sta puede unir mediante for- 
mas intermedias dos formas cualesquiera, eonsi- 
dera la una como variedad de la otra, clasiftcan- 
do la comun — o a veces la descrita primero — 

eomo especie, y la otra como variedad. Pero a ve- 
ees surgen cases d*e gran difioultad, que yo no 
eimmerare aquf, ail decidir si hay que clasificar o 
no una forma como variedad de otra, aun cuando 
esten estrechamente unidas por formas interme- 
dias; y tampoco supriimra siempre la difi-cultad 
la naturaleza hibrida — comtinmonte admit! da — de 
las formas intermedias. En miuohisimos casos, sin 
embargcjp se elasiiica una forma como variedad de 
otra, no porque se hay an encontrado realmente 
los eslabones in termed ios, sino porque la analogfa 
lleva al observador a -suponer que estos existen ae- 
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tualmente en a3gima parte o pueden haber axis- 
tido antes, y aqui queda abierta mm amplia pner- 
ta para dar entrada a las conjetaras y a la duda. 

I>e aqui que, al detenmjinar si ima ferma ha de 
ser dasilicada como especie o c&mo variedad, la 
opini6n de los natural 1st as de buen jukio y am- 
plia experiencia parece la unica gufa que seguin 
En muehos casos, sin embargOr feenemos que deci- 
dir por mayoaria de natural istas, pues pocas varie- 
dades bien conecidas y caracterizadas pueden 
menc ion arse que no hay an sido class ficadas como 
especies, a lo menos por algunos jueces compe- 
tentes. 

Es indiscutible que las variedades de esta na- 
tuxaleza dudosa distan mucho de ser raras. Com- 
parense las diversas floras de la Gran Breta“ 
fia, de Francia y de los Estados Unidos, escri- 
tas por diferentes naturailistas, y veasc que nu- 
mero tan sorprendente de formas han si do dasi- 
ficadas por un botanico como buenas especies y 
por otro como simpks variedades. Mister H, C. 
Watson, al cual estoy muy obligado por auxilios 
de todas clases, me ha senalado 182 plantas bri- 
tanicas que son consider ad as gene raiment© como 
variedades, pero que ban side todas clasificadas 
como esp^des por algunos botanicos, y al hacer 
esta list a omit 16 much as variedades insignific an- 
tes que, no obstante, ban si do clasificadas por al- 
gunos botanicos como espedes, y ha omitido por 
completo varies generos sumamente polimorfos, 
En los generos que encierran las formas mas po- 
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liformas, mister Babington cita 251 especies, mieii- 
tras que mister Bentham dta sol amenta 112* 
iUna diferencia de 139 formas dndasasl Entre 
los animales que ee imen para cada cria y que 
cambian mucho de lugar, rara vez puedan ball ar- 
se en un mismo pais formas dudosas dasificadas 
por un zoo logo como espeeies y por otro como va- 
niedades; pearo son comunes en territorios sepa- 
rados. jCuantos pajaros e inseetos de America 
del Norte y de Europa que difieren entre si lige- 
risimajnen1>e ban sido dasificados por un natu- 
lalista eminente como especies dudosas y por otro 
como variedades, o razas geograficaSp como fre- 
cuentemente se las llama I Mister Wallace, en 
varios estimables trabajos sob re diferentes ani- 
males, especialmcnte sobre lepidopteros, que viven 
en Has islas del Archipielago Malayo, expone 
que estos pueden dasificarse en cuatro grupos; a 
saber: formas variables, formas locales, razas geo- 
graficas o sube species, y verdaderas espedes tipi- 
cas- Las primeras, o formas variables, varian 
muebo dentro de los limites de la misma isla. Las 
formas locales son median am ente constant es y dis- 
tintas en cada isla, tom ad a por separado; pero 
cuando se comparan juntas todas las de las di- 
vers as islas se ve que las diferencias son tan li- 
geras y graduadas, que es imposible definirlas o 
describirlas, aunque al mismo tiempo las formas 
extrema s sean sulicieiiteinente distintas* Las ra- 
zas geograficas, o subespecies, son formas locales 
eompletamente fijas y aisladas; pero como no di- 
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fieren entna si por caracteres importantes y muy 
marcados, “no Kay criterio posible, sino solo opi- 
”ni6n particulari para determlnar euales tienen que 
”ser consideradas como especies y euales como va- 
"riedades”, Por ultimo^ las especies tipicas ocupan 
el inismo lugar en la economia natural de cada 
isla que las formas locales y subespecies; pero, 
como se distmguen entre si con mayor diferen- 
cia que la que existe entre las formas locales y 
las subesprdes, son casi universalmente clasiKca- 
das por los naturalistas como especies verdade- 
ras. Sin embargo, no es posible dar un criterio se- 
guro por el cual puedan ser reeonocidas las for- 
mas variables, las formas localis, las subespecies 
y las especies tipicas. 

Hace muchos afios, comparando y viendo com- 
parar a otros las avesj/de las islas — -muy pr6xi- 
mas entre si— del Arciii|>i61ago de los Galapagos, 
nnas con otras y con las del continente america- 
no, quj:de muy sorprendido de lo completamente 
arbitraria y vaga que es la distincion entre espe- 
cies y variedades. En las islitas del pequeno gru- 
po de la Madera existen muchos insectos dasi- 
ficados como variedades en la admirable obra 
de mister Wollaston, pero que seguramente se- 
rian clasificados como especi:s distintas por ma- 
chos entomologos, Hasta Irlanda tiene algunos 
animal es eons iderados aKora generalmente como 
Tariedades, pero que Kan sido dasilicados como 
especies por algunos iioologos. Varios omitologos 
experimentados conslderan nuestra perdiz de Es- 
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cocia (Lagoptis Bcaticus) solo como una raza jnuy 
caracterizada de una especie noriiega, mientras 
que el mayor numero la clasifica como una es- 
pecie indubitable, propia de la Gran Bretana. Una 
^'an distancia entre las localidades de dos for- 
mas dadosas lleva a muclios naturalistas a clasi- 
ficar estas como dos especies distintas; pero se 
ha pregnntado con razon: ^que distancia bastara? 
Si la distancia entre America y Europa es cum- 
plida, isera sufidente la que hay entre Europa y 
las Azores, o Madera, o las Canarias, o entre las 
varias islitas de estos pequeflos archipiela^os? 

Mister E» D, Walsh, distingnido entomologo de 
los Estados Unidos, ha descrito lo que el llama 
varied ades fitofdgicas y especies fitofdgicas. La 
mayor "parte de los insectos que se mantienen de 
vegetales viven a expensas de una clase de plan- 
ta o de un grupo de plantas; algunos eomen in- 
distintamente de muchas clases, pero no varian a 
consecuencia de ello. En algunos cases, sin em- 
bargo, mister Walsh ha observado insectos, en- 
contrados viviendo sob re diferentes plantas, que 
presentan on su estado larvario, en el perfecto, 
o en ambos, diferencias ligeras, pero constantes, 
en el color, tamaho o en la naturaleza de sus 
secreciones* Se observd que en algunos casos solo 
los machos; en otros casos, los machos y las 
hembras diferian asi en pequeho grado; pero nin- 
gun observador puede fijar para otro, aun dado 
que pueda hacerlo para si mismo, cuales de estas 
formas fitofagicas deben ser llamadas especies y 
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cuales variedades. Mister Walsh clasifica como 
variedades las formas qae puede suponei^e quo 
se cruzarian entne si ilimitadamente, y como es- 
pedes las que parece que han perdido esta facul- 
tad. Como las diferencias dependen de los 
insectos han comido miicho tiempo plantas dis- 
tintas* no puede esperarse que se encuentren es- 
labones intermedios que unan las diversas for- 
mas. El uaturalista pierde asi su mejor guia para 
determinar si ha de dasificar las formas dudosas 
como espedes o como variedades, Esto, necesaria- 
mente, ocurre tambieu con organismos muy alines 
que habitan en distint os eontinentes o islas, Cuan- 
do, por el contrario, un animal o planta se extlende 
por el mismo continente, o habita varias is las del 
miamo archipielago, y presenta diferentes formas 
en los diferentes territorios, hay siempre muchas 
probabilidades de que se descubriran formas in- 
termedias que enlacen los citados extremos, y 
estos que dan entonces reducidos a la categorfa 
de variedades. 

Un corto numero de naturalistas sostiene que 
los ani males nunca presentan variedades, y en- 
tonces, estos mismos naturalistas clasifican como 
de valor espedfico la mds leve diferencia, y cuan- 
do la miLsma forma id^tica se ha emcontrado en 
dog paises distamtes o en dos formaeiones geolo- 
gicas, icreen que dos especies distintas estan ocul- 
tas bajo la misma vesitidura. La palabra especie 
viene de este modo a ser una mera abstraccion 
indtilj que impUca y supone un acto separado de 
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ci^aai6n, Lo positivo m que mu'chas formas cMti- 
sideradas c6mo variedades por autoridades compe- 
teiitisimas par seen, per su Indole^ tan por comple- 
to espocies, quo ban sido dasibcadas asi por otros 
competentisimos jueces; poro discutir si deben lla- 
marso especaes o variedades ante^ de quo baya 
do acaptada generatknionfte algmia debni-ciidn do os- 
tos t^nninos es dar inutOmente palos a! aire. 

Muicbos do estos casos do variedades mny aoen- 
tuadas o especies dudosas merocen oiertamente re- 
fiexidn, pues so ban aducido diversas e intero^an- 
tes clases de raEonos prooedoTitos de la distribu- 
cidn geogr^ca, vanaoioTi aiialogicaj hibridiamo, 
etcetera, intentando determinar su categoria; pe- 
ro el espacio no me pemiite discutirlas aqui, Una 
abenta xnvestigacion llevara, sin duda, a los natu- 
ralistas a ponorso de acuerdo en much os casos so- 
bre la dasificaci6n do format dudosas; no obstan- 
te, hay que confesar quo on los patses mejor co- 
nocidos es donde encontramos el mayor numero de 
ellas. Mo ba sorprendido el becho de que si un 
animal o planta en estado ^ilvastre es muy iitil al 
hombre, o si por eualquier motivo atrae mu- 
cho su atencion, so enrontraTan casi siempro re- 
gistradas variedades do ella* Ademas, estas va- 
riedades seran olasibcadas frecuentemente como 
especies por ajlgnatos autoires. Fij^onos en e! ro- 
ble comun, que tan atentamente ha sido estudia^ 
do; sm embargo, un autor aJeman distingue mas 
de una doeena de especies basadas en formas que 
son casi tmiversalmento consdderadas. como varie- 
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dades por otros botanicos, y en nuestro pals pue- 
d'en citar5e las mas -elewdas auixiridadjes botani- 
cas y los practices para demoatrar que el roble de 
f rut os sentados y el roble de frutoa pedunculados 
son buenas y distintas especies o que son simples 
variedades, 

Pue<ki refieritme aqui a la notable momoria pu- 
blicada redentemente por A. de Candolle sobre los 
robles del mundo entero* Kadie tuvo nunca mate- 
riales mas abundantes para la distincion de las 
especies, ni pudo haber trabajado sobre ell os con 
mayor celo y perspicada. Da primero detallada* 
mente lofi numero&os porm snores de conformation, 
que van'an en las diversas especies, y caku'la nu- 
mdricamente la freeuenda relativa de las varia- 
ciones. Details mas de una docena de caracteres 
quo puicden hallarse variando aiin en la misma 
i-ama, a veces segdn la edad o desarrollo, a veces 
ein causa alguma a que pnedan atribuirse. Estos 
caracteres no son, naturalmente, de valor espe- 
cifico; pero, cemo ha advertido Asa Gray al co- 
rn entar esta Memoria, son como los que entran 
^neralmente en las deiinidones de las especies. 
De Candolle pasa a decir que el da la cate^oria 
de especie a las formas que difi'sren por caracte^ 
res, que nunca varfan en el mismo arbol y que 
nimca se hallan unidas por grados intermedios* 
Despues de esta discusion, resnltado tanto tra- 
bajo, hace abservar expresamente: “Estan equi- 
"vocados los que repit en que la mayor parte de 
“nuestras especies se hallan claramente limitadas 
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"y q\ie las e species dudosas est^ en pequefia mi’- 
"noTia, Esto pareda ser verdad mientras que tin 
”genero estaba imperfectamente conoddo y sus es- 
”pecies se fundaban en unos pocos ejemplares, ea 
"decir, mientras eran provisionaies; al momento 
"en qne llegamos a conocerlas mejor surgeir for- 
”)Tias intermedia s y aumentan las dudas respecto 
™a lo3 limites especMcos^” 

Aiiade tambien que las especies mejor conoci- 
das son precisamente las que presentan el mayor 
n^iTiieTo de varied ades espontaneas y subvarieda- 
des- Asi, el Quereiis robur tlene veintiocho va- 
ried ades, las cuales se agrupan to das, exeepto 
seis, alrededor de tres subespecies, que son; 
Q, pedunculataf sessiliflora y pubescens. Las for- 
mas que enlazan estas tres subespecies son rela- 
tlvamente raras, y, como Asa Gray advierte por 
otra parte, si estas formas de enlace que hoy son 
raras llcgaran a extingnirse por complete, lag tres 
subespecies guard arian entre si exactamente la 
misma relacion que guard an las cnatro o einco es- 
peeies provisionalmente admitidas, y que estan 
alrededor y muy cere a del Qnercus robur tipico* 
Finalmente, De Candolle admite que, de las tres- 
cientas especies que se enunieraran en su Pro- 
dromo como pertenecientes a la familia de los ro- 
bles, dos tercios, por lo menos, son especies pro- 
visionales; esto es: que no se sabe que Ilenen 
exactamente la definicion dada arriba de especie 
vetdadera. Habria que anadir que De Candolle no 
cree ya mas el que las especies sean creaciones 
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inmutables, y llega a la canclTigi6n de que la teo- 
ria de la denvacion cs la mds natural la mds 
"conformf con los hechos conocidos de paleonto- 
’Uogia, geografia bot^ca y zool6gica, estructura 
''anatomica y clasificacioii"* 

Cuando un joven naturaiista empieza el e studio 
do un gnipo de organismos completamente desco- 
noaido para el, al principio vacila mucho en de- 
terminar que diferencias ha de considerar como 
especificas y cuales como de variedad, poique nada 
sabe acerca de la cantidad y modo de variaci6n a 
gue esti sujeto el grupo, y esto muestra, por lo 
menos, cuan general es el que hay a algo de va- 
riacion; pero si limita su atencidn a una dase den- 
tro de un pais, formara pronto juido sobre como 
ha de clasificar la mayor parte de las fonnas du- 
dosas, Su tendencia general sera hacer muchas 
espedes, pues — lo mismo que el criador de palo- 
mas y aves de corral, de que antes se hablo — lle- 
garfa a impresionarse por la diferencia que existe 
en las formas que esta continuamente estudiando, 
y tiene poco conodmiento general de variadones 
andlogas en otros gmpos o en otros pafses con el 
que poder corregir sus primeras impresiones, A 
medida que extienda el campo de sus observacio- 
nes tropezara con nuevos casos dificultosos, pues 
encontrara mayor numero de formas sumamen- 
te aflnes; pero d sus observadones se extien- 
den mucho podrd generalmente realizar por fin 
su idea, mas esto lo conseguira a costa de admi- 
tir mucha variacidn, y la realidad de esta admi- 
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sion ser^ muchas veces discuUda por otros natu- 
ralistas. Cuando page al estudio de formas afines 
traidas de palses que hoy no estan unidos— caso 
en el cual no puede tener la esperanza de encon- 
trar eslabones intermedios — se vera obligado a 
flarse casi por completo de la analogla, y sns di- 
ficultades llegarin al maximum. 

In-dud ablemente, no se ha trazado tod avia una 
linea clara de demarcacidn entre especies y sub- 
especies — sean las formas que, en opiid6n de 
algunos naturalistas, se acercan mucho, aunque no 
llegan compktainente> a la categorla de espe- 
cies — > ni tampMo entre sube species y varieda- 
des bien caracterizadas, o entre variedades meno- 
res y diferencias individuales. Estas diferencias 
pasan de unas a otras, fonnando una serie con- 
tin la, y una serie imprime en la mente la idea 
de un transito real. 

De aqui que yo considere las diferencias indi- 
viduales, a pesar de su pequeno interes para el 
clasificador, como de la mayor importancia para 
nosotros, por ser los primer os pasos hacia aque- 
llas variedades que apenas se las consider a dig- 
nas de ser consignadas en lag obras de Historia 
Natural. Y considero yo las variedades que son 
en algun modo mas distint as y permanentes como 
pasog hacia variedades mas intensamente carae- 
terizadas y permanentes, y estas dltimas como 
condueiendo a las subespecies y luego a las espe- 
cies. El transito de un grado de diferencia a otro 
puede ser en muclios casos el simple resultado de 
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la natural ez a del organismo y de las diferentes 
condicLones fisicas a qu e hay a estado expuesto 
largo tiempo; pero, por lo que se refiere a log ca- 
racteres mas importantes de adaptacion, el paso 
de un grado de diferencia a otro puede atribuirse 
seguramente a la accion acumulativa de la selec* 
cmn natural, que se explicara mas adelante, y a 
los xesultados del creciente uso o desuso de loa 
organos, Una variedad bien caracterizada puede* 
por consiguiente, denominarse espede mcipiente, 
y si esta suposicion esta o no justificada, debe ser 
juzgado por el peso de los diferentes hechos y 
conside rad ones que se expondran en tod a esta 
obra. 

No es necesario suponer que todas las varieda- 
des 0 especies indpientes alcaticen la categoria de 
espedes. Pueden extinguirse o pueden contlnuar 
como variedades durante larguisimos penodost 
como mister Wollaston ha dimostrado que ocurre 
en las vaiiedades de ciertos moluseos terrestres 
fdsiles de la isla de la Madera, y Gaston de Sa- 
porta en los vegetal es. Si una variedad llegase a 
florecer de tal modo que exoediese en mimero a la 
especie madre, aquella clasificaria como espe- 
cie* y la espede como variedad; y podrfa llegar a 
suplantar y exterminar la espede madre, o ambas 
podrian coexistir y ambas se clasihcarian como 
especies independientes, Pero mas adelante insis- 
tiremos sobre este asnnto. 

Por estas obsei-vadones ae vera que considero la 
palabra especie como dad a arbitrari ament e, por 
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razdn de converdencia, a un ^rupo de individuos 
muy antes y qne no difii&re esendalmente de 
la palabra vwriedadf que se da a foMas menos 
precisas y mas fluctu antes* A su vrez, la palabra 
variedad, en comparacion con meras diferencias 
individuaks, se aplica tambi4n arbitrariamente 
por razon de conveniencia* 



Las especies ^iomunes^ muy difundidas y muy ex- 
tendidas son las que mds varian. 



(juiado par consideracioines teoricas, pense que 
podrian obtenierse result ados inter es antes respec- 
to a la naturaleza y relaciones de las especies que 
mas varian, formando Jistas de todas las varie- 
dades de diver sas flores bien estndiadas* Al pron- 
to panzcia -esto un trabajo sencillo; pero mister 
H, C. Watson, a quien estoy muy obligado por va- 
liosos servicios y consejos sobre este asunto, me 
cjonvencio en seguida de que babia mucbas difi- 
cuitades, como tambidn lo Mao despues el doctor 
Hooker, tod avia en terminos mis energicos, Re- 
servare para ujia obra futura la discusidn de 
estas dificultades y los cuadros de los nnm eros 
proporcionales de las especies variables* El doC“ 
tor Hooker me autoriza a anadii- que, despues di 
haber leido atentamente mi manuscrito y exami- 
nado los cuadros, cree que las siguientes condu- 
siones -estin bien e imparcialmente fun da das* 
Todo este asimto, sin embargo, tratado eon mucha 
El oiiiGEN. — T. L 8 




114 



br-evedad, como es aqtif necesario, es algo descon- 
certaiite, y no pueden -evitarse las alusiones a ia 
hicha por la existenciat divergencia de caracteres 
y otras cuestiones qae han de asr -discutidas mas 
adelante, 

Alphonse de Candolle y otros han demostrado 
qne las plantas que tienen tma gran dispersion 
presizntan generalmente variedades, lo que podia 
ya esperarse por estar expnestas a diferentes con- 
diciones fisicas y porque entran en competencia 
con difl; rentes con juntos de seres organicos^ lo 
cuaJ, como venemos de spues, es una circunstancia 
tanto 0 mas importante^ Pero mis cuadros mues- 
tran ademas qur. en todo pais limitado las espe- 
cies que son mas comunes— esto es, mas abundan- 
te en individuos — y las especies muy difundidas 
dentro del mismo pais—y este es un concepto dife- 
rente de ocupar much a extension y, hasta cierto 
punto, de ser comto — eon las que con mds ire- 
cuencia originan varkdades lo suficientemcinte ca- 
racterizadas para ser registradas en las obras de 
botanlca, De aqui el que las especies mas flore- 
cientes o, como pueden llamarse, especies predo- 
min antes — las que ocupan mayor extension, son 
las mas difun-didas en su propio pais y las mas 
numerosas en individuos — scan las que con mds 
frecuencia producen varied adiEiS bien caracteriza- 
das 0, como yo las considero, especies incipientes, 
Y esto podria quiza haher sido previsto; pues 
como las variedades, para hao?^rso en algun modo 
permanentes, neeesariamente tienen que luchar 



L15 



con !os otros habitantes de su pais, las especies 
que son ya predomin antes seran las m^a apt as 
para producir descendieutes, las cuales, aunque 
modifkadoa solo en muy debil grado, heredan, sin 
ombargo, las ventajas que Mcieroii capaces a sus 
padres de llegar a predominar entre sus compa- 
triotas. 

En estas observadones sobre el predominio ha 
de sobrentenderse que solo se hace referencia a 
las formas que entran en nmtua competenda, y 
especialmente a los miembros del mismo genera o 
class que tienen costtimbres easi semejantes, Ees- 
pecto a! uumero de individuos, o a ser comun una 
especie* la comparacion, naturalmente, se refiere 
solo a los miembros del mismo grupo* Puede de- 
drse que una planta superior es predominante si 
es numerosa en individuos y esta mds difun- 
dida que otras plantaa del mismo pais que vivan 
casi en las mismas condiciones* Una planta de 
esta dase no deja de ser predominante porque al- 
guna conferva que vive en el agua o algun hongo 
parasito sean iufimtamente mds numexosos en in- 
dividuos esten ma^ difundidos, Pero si la con- 
fei^va 0 d Tiongo parasito supera a sus semejan- 
tes por los conceptos antedichos, sera entonces 
predominante dentro de su propia dase. 




Las espeoies de los generos may ores en coda pais 
varian mds frecuentemente qu.e las especies de los 
gSneros menores. 

Si las plantas qixe viven en un pais^ seg^n apa- 
reeen descritas en ima flora, se dividen en dos 
gmpos iguales, colooando a un lado todas las de 
los generos may ores — esto es, los que contienen 
mas especies — y a otro lado todas las de los ge- 
neros men ores, se vera que el primer grupo c om- 
pnende mi numero algo mayor de especies comth 
msimas y muy difundidas, o especies predominan- 
tes. Esto podia haber sido ya previsto, pues el 
mero hecho de que muehas especies del mismo ge- 
nero vivan en un pais demuestra que en las condi- 
ciones organicas e inorganicas de aquel pais exis- 
te algo favorable para d genero, y, por consi- 
guiente, podiamos haber esperado encontrar en 
los generos mayo res — ^o que comprenden es- 
pecies — un numero relative mayor de especies 
predominantes, Pero son tantas las causas que 
tienden a obscurecer el resultado, que estoy sor- 
prendido de que mis cuadros muestren siquiera 
una pequena mayoria del lado de los generos ma- 
yores. Me referirc aqui a dos causas solo de obs- 
curidad. Las plantas de agua dulce y las halofi- 
las estan generalmente muy extendidas y muy 
difundidas; peix> esto parece estar rdacionado con 
la natunal:!2a de los lugares en que viven y tie- 
nen poca o ninguna relacion con la magnitud de 
los generos a que pertenecen las especies* Ade- 
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mas, los vegetaies infieriores en la esc ala de la 
organizacion estan, en general, mucho mas difun- 
didos que las plantas superiores, y en este caso, 
ademas, no hay inmediata relacion con la magni- 
tud di' los generos. La causa de que los vegeta- 
Jes de organizacion inferior esten nmy extendidos 
se discntira en el eapitulo sobre la distribueion 
geografica, 

El consider a r las especies tan solo como varie- 
dades bien definidas y muy caracterlzadas me 
llevo a antidpar que las e species de los generos 
may ores en cada pais presentarian con mas fre- 
euencia varied ad es que las e species de los gene- 
ros menores, pues dondequiera que se hay an 
formado mnchas especies sumamente afines — es 
decir, especies del mismo genero — deben, por re- 
gia general, estarse fonnando actualmente mu- 
chas variedades o especies indpientes, Donde ere- 
cen muchos arboles grandt^'s esperamos encontrar 
retonos; donde se ban formado por variacion mu- 
chas especies de un genero, las circunstancias han 
sido favorables para la variaddn, y, por consi- 
guiente, podemos esperar que, en general, lo se- 
ran tod avia. Por el contrario, si consi-dEramos cada 
especie como un acto especial de creacion, no apa- 
rece razon alguna para que se presenten mas va- 
riedades en un grupo que tenga much as especies 
que en otro que t=nga pocas, 

Para probar la verdad de esta idea que anti- 
cipo he ordenado las plantas de veinte paisas y 
los insectos coleopteros de dos regiones en dos 
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grupos aproximadamente ignales, poniendo a nn 
lado las especies de los geUfcTos mayor es y a otro 
tas de los generos menores, y esto ha demostrado 
siempre quo en el lado -de los generos mayores 
era mayor el tan to por ciento de espedes quo pre- 
sentaban variedadeSf que en el lado de los gene- 
ros menores. Ademas, las espedes de los gene- 
ros grand es que present an variedades presen tan 
siempre un numero relative mayor de variedades 
que las especies de los generos pequenos. Ambos 
resultados snbsisten cuando se hace otra division 
y cuando se exduyen por completo de los cuadros 
todos los generos muy pequenos que solo com- 
prenden de una a cuatro especies. 

Estos h echos tienen clara significacion en la hi- 
potesis de que las especies son tan solo varieda- 
des parmanentes muy caracterizadas, pues don- 
dequiera que se han formado muchas especies 
del mismo genera, o donde— si se nos permits em- 
plear la frase — la fabric acidn de especies ha side 
muy activa, d;bemos, en general, encontrar totla- 
via la fabrica en movimiento; tanto mas, cuanto 
que tenemos tod as las razones para suponer que 
el procedimiento de fabricacion de las especies nue- 
vas es un procedimiento lento, Y esto, ciertamen- 
te, resulta exacto si se consideran las variedades 
como especies incipientes, pues mis cuadros mu£s- 
tran claramente, como regia general, que donde- 
quiera que se han formado muchas especies de 
un gen^To, las especies de este genero presen tan 
an numero de variedades, o sea de especies in- 
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cipientes* mayor que ol promedio. No es que to- 
dos los gein^rcus grandes esten ahora variando 
mucho y esten aumentando el num-TO de sus es- 
pecies, ni que ningun geneoro pequeto este ahora 
variando y aumentandoj pues si esto fuese asi 
seria fatal para mi teoria, puesto que la Geolo- 
gia claramente nos dice que frecuentemente gc- 
neros pequenos, en el trauscurso del tiempo, han 
aumentado muclio, y que con frecuencia generos 
grandes han llegado a su maximum , han dedi- 
nado y desap arecido, Todo lo qiae teniamos que 
demostrar es que donde se han form ado muchas 
especies de un genero, de -ordiTiaTio se estdn for- 
mando to da via muchaSi y esto, ciertamente, queda 
establecido* 

Muchaa de las especies incluidas en los ^neros 
may ores parecen variedades par aer entre ^ muy 
afines, aunque no igitalmentet y por tenet di&tri- 
budon geogrdfica restringida. 

Entre las e&peck^ de los generos grandes 7 sus 
variedades registradas existen otras relacionee 
dignas de mencion. Hemos visto que no hay un 
criterio infalible para distinguir las especies de 
las variedades bien xnarcadas; y cuando no se han 
encontrado esiabones de enlace entre formas Ju- 
dosas, los natjuralistas se ven forzados a decidir- 
se por el con junto de diferencias entre ellas, juz- 
gando por analogia si este con junto es o no suii' 
ciente para elevar una forma, 0 ambas, a la cate- 
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gt>rfa de especies, De aqui que la cantidad de di- 
ferenda es un criterio importantisimo para deci- 
dir si dos formas han de ser clasificadas como es- 
pecies o como variedades. Ahora bien: Fries ha 
observadoj por lo que se refiere a las plautas, y 
Wesftwood, por do que toca a !os irtsectos, que en 
los ^eneros grandes la eantidad de diferencia er- 
tre las especies es eon frecuencia sumain-ente pc- 
queha. Me he esforzado eu comprobar esto nu- 
meric amente mediante promedios que, hasta dor- 
de alcatisan mis imperfectos resultados^ condr* 
man iieha opinion. He consultado tambdcn con al- 
gunos sagaces y experimentados observadores, y, 
de spues de deliberarj coinciden en esta opinidn. 
En este respecto^ pues^ las especies de los generos 
Hiayores se parecen a las variedades, mas que las 
especies de los generos menores. 0 el caso puede 
interpretarse de otro modo: puede decirse quo 
en los generos mayor es, en los cuales se esta 
ahora fabricando un ndmero de variedades o ers- 
pecies incipientes mayor que el promedio, mu- 
ch as de las especies ya fabric adas parecen, hasta 
oierto punto, variedades, pues difiaren entre si 
monos de la cantidad habitual de diferencia* 
Ademas, las especies de los generos mayore? 
estan relacionadas unas con otras^ de la misma 
manera que estan relacionadas entre si las varie- 
dades de cualquier espede* Ningun naturalista 
pretende que todas las especies de un g^ero es- 
igualmente di&tantes unas de otras; general- 
mente, pueden ser divididas en subgeneros, o sec- 
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Clones, o gnapos menores. Como Fries ha senala- 
do muy bien, grupos pequenos de especies estan 
generalmeJite reunidos como satelites alrededor de 
otras especies; y ^que son las variedades sino 
gm|>os de formas designalEmente relacionadas en-^ 
tre si y agrupadag alrededor de ciertas formas, o 
sea alrededor de sus especies madres? Tndudable- 
mente, existe nn punto de diferencia import anti- 
simo entre las variedades y las especies; y es que 
la diferencia entre las variedades cuando se cora- 
paran entre si o con especie madre es mucho me- 
nor qne la qne existe entre las especies del mismo 
g^nero* Pero cuando lleguemos a diseutir el prin- 
cipio de la divergencia de caraoteresi como yo lo 
llanio, veremos como puede explioarse esto y c6- 
mo las difereneias menores que exkten entre laa 
variedades tienden a acrecentarse y Ilegan a ser 
las difereneias mayores existentes entre las es- 
pecies, 

Existe otro panto que merece iindicarse. Las 
variedades ocupan por lo general una extensidn 
muy restringida: esta afimiacidn, realmente, es 
casi una evidencia, pues &i se yiese que una va- 
ried ad tiene una extension mayor que la de su su- 
puesta -especie madre se invertirian sus denomi- 
naciones. Pero hay fundamento para sup oner que 
las especies que son muy aitnes a otras — en lo 
cual parecen mucho variedades — ocupan con fre- 
cuenda extensiones muy limitadas. Mister H. C* 
Watson me ha senalado en el bien fundament a do 
London Catalogue of plants {4/ edicidn) 63 plan- 
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tas que aparecen all! dasiiicadas como especies, 
pero qiie ^ considera tan fiumamente aftnes a 
otras especies, que llegan a ser de valor dudoso; 
e&tas 63 supiiestas espeoies «se extienden, por ter- 
mini medio, por 6,9 de las provincias en que mis- 
ter Wat&on ha dividido la Graji Bret ana. Ah ora 
bien: en el imsme CataLogo est^n anotadas 53 va- 
riedades admitidas, y estas se extienden por 7,7 
de l£u> profviiidas, mfientras qne las especies a que 
€»ta5 variedades pertenecen se extienden por 14,3 
de las provincias. De mode que las varied ades ad- 
mitidas como tales tienen proximamente el mismo 
promedio de extension restringido que las formas 
muy aiinc^s marcadag para mi ipor Mr. Watson 
como especies iudosas, pero que los botanicos in- 
gleses clasifican casi unanimemente como buenas 
y verdaderas especies. 

Resumen. 

En conclusion, las varied ades no pueden ser 
distingiiidas de las especies, exceptoi primero, 
por el descubrimiento die formas interm^ias de 
enlace, y segundo, por ciorta cantidaxf indeiinida 
de diferencia entre ell as, pues si dos formas difie- 
ren muy poco son g^neraJmente clasificadas como 
variedades, a pesar de que no puoden ser reunidaa 
sin solucion de continuidad; pero no es posible da- 
te rminar la cantidad de diferencia necesaria para 
conceder a dos formas la categoria de especies, 
En los generus que en un pais tienen un numerq 
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de especies mayor que el promedio* las especies 
tienen mas variedadeg que el promedio* En los 
generos grandes# las especies son suseeptibles de 
ser reunidas, estrecha pero desigualmente, for- 
mando grupos alrededorde otras especies, Laa es- 
pecies sumamentie afines a etras ocupan, al pare- 
cer, extensiones restringidas. Por todos estos con- 
oeptos, las especies de los gdneros grandes presen- 
tan suma anaJogia con las varkdades, Y pode- 
mns comprendor claramente estas analogias si las 
especies existieron en otro tiempo come varieda- 
deg y se origin aron de este modo; mientras qne 
estas analog! as sen compktamente inexplicables 
si las especies son creaciones mdependkntes, 
Heanos visto tambien que las especies mas flo- 
recientesj o especies predominantes, de los gene- 
mayores, dentro de cada clase, son las que, 
proporcioiialmente, dan mayor numoro de varie- 
dades, y las variedades, come veremos despues, 
tienden a convertirse en especies nu'Cvas y distin- 
tas, De este modo, los generos grandes tienden a 
hacesTse mayores, y en toda la naturaleza las for- 
mas organ icas que son ahora predominantes tien- 
den a haoerse mas predominantes adn, dejando 
mucihos deseendientes modificados y predominan- 
tes, Pero, por grad os que se explicaran 
adelante, los generos mayores tienden tambien a 
fragmentarse en generos menores, y asi, en t<xio 
el imiverso, las formas organ icas quedan dividi- 
das en grupcs subordinadiOg a otroa grupos. 




CAPITULO III 

LucM por la existencia* 

Su rf^la^i6n con la scIi?ccE<5n natural. — Cp. ®?rpres3rtn Se iraa 
en sent! do amtJlio. — Prt>gresl6n gcjom^trlca del aumento. — Bd' 
pi do aumento de laa ptojitaa y atilinalea naturallzadoa. — ^Ka- 
tiiraleza de los t>bstd.culoa para el aumento. — Competencla 
universal. — 'Efectos de ellma. — Protecgidn por el niiimero do 
indlviduQs. — HolacEonep complejas entre todos loa ani males y 
plantas en la naturaleza. — La lucha por la vlda es ri^nroafai- 
ma entre individuos y varfedadee de la mlsma eapeole: rlgni- 
rosa muciias voces entre eepeclcQ del mlemo g^neiro, — La *e- 
lacldn entre organlsnio y orj^anisiuo ea la m^is Importante 
de todajs las reladones. 

Antes <2« entrsr -en el asnnto de este caipitulo 
debo haoer a,lgxina5 obiservaidones preliminares 
para mastrar c6mo la India por la existencia se 
relaciona con la seleodon naturaL 

Se vi6 en el capltulo pasado qua entre los sares 
organ ioos en astado natural existe a^guna varia^ 
bilidad individual, y, en verdad, no tengo noticia 
de que esto haya sido nunca discutido, Y si se ad- 
mite la existencia de variedades bien marcadas> 
no tkne importancia para nosotros el que una 
multitud de formas dudosas sean llamsidas espe- 
ties, snbespecies o variedades, ni que categoria, 
par ej>©mplo, tengan dereoho a ocupar las doscion- 
tas o trescientas formas dudosas de plantas bri- 
t^nicas. Peru la simple exisbencia de variabilidad 
individual y de unas pocas variedades bien mar- 
cadas, aiinque necesaria como fundainento para 
esta obra, nos ayuda poco a coamprend-er eonio apa- 
recen las especiesen la naturaleza. se ban 






perfeociciia4o tc^das lesas exquisita^ adaptadonea 
de una parte de la organizacion a otra o a las eon- 
diciqnes de vida, o de un ser organic o a otTO ser 
organieo? Vemo© estas hermosas adaptaciones mu- 
tuas del modo mas evidente en el pajaro carpin- 
tero y en eJ muerdago, y solo im poco menos da- 
i^amente en el mas Immilde parasito que se adihie- 
re a las polos, de nn cuadrupedo a a las plumas de 
un ave; en la estructura del eoleoptero quc ha- 
eea en el agua, en la simiente plumosa, a la que 
transiporta la mas ^navie brisa; en nna palabra, 
veoios bsrmosas adaptadones dondeqiuiera y en 
cada ima de las partes del mundo organica 
Ademas puede preguntarse como es que las va- 
riedades que hemos llaimado espeeies indpientes 
quedan transformadas finalmente en buenas y dis- 
tintas espedes, que en la mayor parte de los ca- 
sos difieren claramente entre si mucho mas que 
las variedades de la misma espede; cdmo se ori- 
ginan estos grupos^ de e species, que constituyen lo 
que se llaman igeneros distintos y que diiieren en- 
tre si iin^s que las espeeies del miamo genero. To- 
dos estos resuitados, como yenanios mas extensa- 
mente en el capitulo proximo, son conseouencia de 
la ludia por la yida. Debido a esta iucbap las va- 
riaciones, por ligeras que sean y cualqui^ra que 
sea la causa de que procedan, si son en algun gra- 
de provediosas a los individuos de una especie en 
kms reladones iniinitainente complejas con otrcus 
seres organicas y con sus condiciones fisicas de 
vUda, tenderan a la conservadon de estos indiyi- 
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duos y seran, en general, heredadas por la descen- 
dencia. La desoendencia tambien tendra a si mayor 
probablHdad de sobrevivir; pues de los irtuchos in- 
dividuos de una e specie cualquiera que nacen pe- 
riodioamente, solo un pequeno numero puede so- 
brevivir, Este principio, por el cual toda Ugera 
variation, si es litil, se conserva, lo he denominado 
yo coa el tcrmino de ^eleccion natural^ a fin de ae- 
nalar su relacidn con la facultad de seleccion del 
hombre; pero la expresidn frecTieiitemente usada 
por mister Herbert Spencer de la superviveneia 
de los mds adectmdos es mag exaeta y algunas 
yeoes iguaLmente conveniente, Hemos vi&to que el 
bomb re puede, indudablemente, produdr por selec- 
cion grande s resultados y puede adaptar los 36“ 
res org^icos a sus usos particulares mediante la 
acuniulacion de variacionee, Ogeras pero utiles, 
que le son dadas por la mano de la Naturaleza; 
pero la sel-eocion natural, como verefftios mas ade- 
lante, es una fuerza siempre dlspuesta a la accidn 
y tan i neon men surablemente superior a log dobi- 
les esfuerzos del hombre como las obras de la Na- 
turaleza lo son a las del Arte. 

Discutiremos abora, con algo mas de deta- 
ils, la India por la existencia; en mi obra futura 
este a sun to ser^ tratado, como bien To merec6, con 
mayor extensidm Aug. P.de Candolle y Lyell ban 
expuesto amplia y fxlosdficainente que todos los 
seres orginkos estan sujetosa rigurosa competent 
cia, Por lo que se refiere a las plantas, nadie ha 
tratado este asunto con mayor energia y capaci- 
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dad que W. Herbert, de^ de M ^Chester; lo que^ 
evidentemente, es resultado de su gran conoci- 
miento en horticultura. 

Nad a mas facil que admitir de palabra la ver- 
dad de la iucba universal por la vida, ni mas di- 
ficil— por lo menos, asi lo be experimentado yo— 
que tener sierapre presente esta conclusion; y, sin 
embargo, si no se iija por completo en la mente 
la economia entera de la naturaleza, eon todos 
los bechos de distribucion, rareza, abundancia, ex- 
tincion y variacion, seraji vistos confusamente o 
seran por completo mal comprendidos, Contem- 
plamos la faz de la naturaleza resplandeciente de 
alegria, vemus a menudo sup^rabundiancia de ali“ 
mentos; pero no vemos, u olvidamos, que los pa- 
jaros que cantan ociosos a nuestro alrededor vi- 
ven en su mayor parte de insectos o semillas y es- 
tan asi const an teinente destruyendo vida; olvlda^ 
mos con que abundancia son destruidos estos can- 
tores, sus hue VOS y sus polluelos por las aves y 
mamiferog rapaoes; no siempre tenemos presente 
que, aun cuando el alimento puede ser en este mo- 
ment o muy sobrado, no ocurre esto asi en todas 
las estacionos de cada uno de los anos sucesivos. 

La expresion ‘^htcha por la exist^ncia” se usa en 
sentido amplio, 

Debo advertir ante todo que uso esta expresidn 
en un sentido amplio y metafdrico, que incluye la 
dependencia de un ser respecto de otro y — lo que 
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eg mss importante — induye no solo la vida del 
individuo, siuo tambien el exito al dejar deg- 
cendencia* De d-os canidos, en ti^empo de hamhrej 
puede decirse verdaderamente quie liichan entre 
ei por cu^ consegiilra comer o vivir; pero de una 
planta en el limite de un desierto se dice que lueha 
por la Yida contra la aequedadj aunqi:ie mas pro- 
pio serf a decir que depende de la hTimedad, De 
ima planta que produce anualmente rni miliar de 
Q^millas^ de las que, por termino medio, solo una 
llega a completo desarrollo, puede decirse, eon 
mas exactitud, que lueha con las plantas de la mis- 
ma clase o de otras que ya cuhrian el suelo, El 
muerdago depende del manzano y de al^runos otros 
arboles; mas solo en un sentido muy ampliq pue- 
de decirse que lueha con estos arboles, pues si so- 
bre un mismo arbol crecen demasiados parasitos 
de estos, se extenua y muerej pero de varias plan- 
titas de muerdago que crecen muy juntas sob re la 
misma ram a puede decirse con mas exactitud que 
iuchan mutuamente, Como el muerdago es disemi- 
nado por los pajaros, su existenda depende de 
ellos, y puede decirse metaforic amenta que lueha 
con otras plantas frutales, tentando a los p^ijaros a 
tragar y diseminar de este modo sus semillas, En 
estos varies sentido s, que pasan insens ibiemente de 
uno a otro, empleo por razon de conveniencia la 
expresion general lueha por la emstmeia. 
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Progreddn geomStrica del amnento. 

De l:a rapida progresidn en qae tienden a au- 
mentar tod os los seres organicos result a inevita- 
blemente una lucha por la existenoia* Todo ser 
que -durante el curso natural de su vida produce 
varios huevos o semillas tiene que sufrir dcstruc- 
don durante algun periodo de su vida, o durante 
alguna estacion, o de vez en cuando en algun ano, 
pueSj de otro modo, segun el principio de la pro- 
gresion geometrica, su ndmero serf a pronto tan 
extraordinariamente grande, que nmgdn pals po- 
dria man ten er el producto, De aqui que, como se 
producen mas individuos que los que pueden so- 
brevivir, tiene que haber en cada easo una lucha 
por la existencia, ya de un individuo con otro de 
su misma especie o con individuo s de e species dis- 
tint as, ya con las condidones fisicas de vida- 
Esta es la doctrina de Malthus, aplicada con do- 
ble motivo al conjunto de los reinos animal y ve- 
getal, pues en este ca&o no puede haber ningdn 
aumento artificial de. alimentos, ni ninguna limi- 
tacion prudente por el matrimonio. Aunque algu- 
nas especies puedan estar aumentando numerica- 
mente «n la actual! dad con mas o menos rapidez, 
no pueden hacerlo todas, pues no cabrian en el 
mundo. 

No existe excepcion de la regia de que todo ser 
organico aumenta naturalmente en progresion tan 
alta y rap id a, que, si no es destruido, estaria 
pronto cubierta la tierra por la descendenda de una 

En OR I CBN, — T. I. 
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sola pareja, Ann el hombre, que es lento en repro- 
dudrse, se ba duplkado en veintkinco aiios (1), 
y, segun es-ta progresion, en menos 4e mil anoSj 
su 'descendencia no tendria literalmente sitio para 
estar en pie. Linneo ha caLculado que si una plan- 
ta anual produce tan solo dos semi lias — y no hay 
planta tan poco fecunda — las plantltas salidas 
de ellas prodncen en el aho siguiente dos, y a si 
sucesivamente, a los treinta -ahos habria un mil Ion 
de iplantas. El elefante es eonsiderado como e] 
animal que se reproduce mas despacio de todos 
los conocidos, y me he tornado el trabajo de calcu- 
lar la progresion minima probable de su anmento 
natural ; sera lo mas segiiro admitir que empieza 
a criar a los treinta anos, y que continue criando 
hasta los noventa, produciendo en este intorvalo 
seis bijos, y que sobrevive hasta los den anos; 
y siendo asi, des{pu4s de nn periodo de 740 a 750 
anos habria aproxlmadamente diez y nueve jni- 
ilones de elefantes vivos descendientes de la pri- 
mer a pareja, 

Pero sobre esta materia tenemos pruebas me jo- 
res que los cakulos puramente te6ricos, y son los 
nuimerosos eases registrados de aumento asom- 
brosamente rapido de vaxios animales en estado 
salvaje euando las dreunstandas ban sido favo- 
rabies para olios durante dos o tres ahos conse- 
cutivos. T(>davia rtias sorprendente es la prueba 
de los animales domesticos de much as clases que 
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se han heoho salvajes en diversas partes del muii' 
do; los datos sobre la rapidez de*l aumento en 
America del Sur, y ijltimamente eu Australia, de 
los caballos y ganado vacuno — animales tan ]pn- 
tos en reproducirse — no habidan sido creibles si no 
hubiesen estado muy satisfactori amenta autoriza- 
dos. Lo mismo ocurre con las plantas; podrian ci- 
tarse casos de plantas introducidas que han llega- 
do a ser comunes en islas enten'^s en im perfodo de 
menos de diez anos, Algunas de estas plantas, ta^ 
les como el cardo com’dn y tm cardo alto (1), que 
son actualmente comnnisimas en las vastas llanu- 
ras de La Plata, cubriendo leguas cuadradas casi 
con exclusion de toda otra plants, han sido intro- 
ducidas de Europa, y hay plantas que, segun me 
dice eJl doctor Falconer, se extienden actualmente 
en la India desde el cabo Comorin hasta el Hima- 
laya, las cuales han sido import adas de America 
de spues de su descubrimiento. En estos casos— y 
podrian citarse otros iniinitos— “iiadie supone quo 
la fecundidad de animajles y plantas hay a aumen- 
tado subita y transitoriamente en grado sensible. 
La explicacLon evidente es que las condiciones de 
vida ban sido swnamente favorables y que, a con- 
if socuoncia de ello, ha habido menus destruccidn de 
adaltos y jdvenes, y que casi todcs los jownea 
han podido criar, Su progresion geometrica de au- 
mento — cuyo resultado nunca deja de sorpren- 
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der — explica sencillamente su aumento extraordi- 
nariamente rapido y la amplia difusion en la nue- 
va p atria. 

En estado natural, casi todas las plantas, una 
vez desarrolladas, producen semillas cada ano, y 
entre los animales son muy pocos los que no se 
aparean anualmente. For lo cual podemos afirmar 
confiadamente que todas las plantas y animales 
tienden a aumentar en progresion geometrica, que 
todos poblarian con rapidez cualquier sitio en el 
cual puedan existir de algun modo, y que esta ten- 
dencia geometrica al aumento ha de ser contra- 
rrestada por la destruccion en algun periodo de la 
vida. El estar familiarizados con los grandes ani- 
males domesticos tiende, creo yo, a despistarnos; 
vemos que no hay en ellos gran destruccion, pero 
no tenemos presente que anualmente se matan 
millares de ellos para alimento, y que en estado 
natural un numero igual tendria que invertirse de 
algun modo. 

La sola diferencia entre los organismos que 
anualmente producen huevos y semillas por milla- 
res y los que producen muy pocos es que los que 
crian lentamente requeririan algunos ahos mas 
para poblar en condiciones favorables un distrito 
entero, aunque fuese grandisimo. El condor pone 
un par de huevos, y el avestruz de America una 
veintena, y, sin embargo, en el mismo pais, el con- 
dor puede ser el mas numeroso de los dos; el pe- 
trel, Fulmarus glacialis, no pone mas que un hue- 
vo, y, no obstante, se cree que es el ave mas nume- 
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rosa del mundo. Una especie de mosca deposita 
oentenares de huevos, y otra, como la Hippobosca, 
uno solo; pero esta diferencia no determina cuan- 
tos individuos de la misma especie pueden mante- 
nerse en una comarca. Un gran numero de hue- 
vos tiene alguna importancia para las especies 
que dependen de una cantidad variable de comi- 
da, pues esto les permite aumentar rapidamente 
en numero; pero la verdadera importancia de un 
gran numero de huevos o semillas es compensar 
la mucha destruccion en algun periodo de la vida, 
y este periodo, en la gran mayoria de los casos, 
es un periodo temprano. Si un animal puede de 
algun modo proteger sus propios huevos y crias, 
pueden producirse un corto numero, y, sin embar- 
go, el promedio de poblacion puede mantenerse 
perfectamente; pero si son destniidos muchos 
huevos y crias, tienen que • producirse muchos, o 
la especie acabara por extinguirse. Para mante- 
ner el numero completo de individuos de una es- 
pecie de arbol que viviese un promedio de mil 
ahos seria suficiente el que se produjese una 
sola semilla una vez cada mil anos, suponiendo 
que esta semilla no fuese nunca desti-uida y que 
tuviese seguridad de germinar en un lugar ade- 
cuado. Asi, pues, en todos los casos el promedio 
de un animal o planta depende solo indirectamen- 
te de sus huevos o semillas. 

A1 contemplar la Naturaleza es muy necesario 
tener siempre presente las consideraciones prece- 
dentes; no olvidar que todos y cada uno de los se- 




res organ icos puede dedrse que estan esforzando- 
&e hast a el extremo po r amnentar en nnmero, qne 
cada uno vive mepeed a una Incha en algun perio- 
do de su vida; que inevitablemeirte los jdvenes o 
las adultos, durante cada generacioii o repitiendo- 
se a interval os, padeeen importante destruedon, 
Disminuyase cualquier obstaculo, mitiguese la 
de&truccion, aimque sea poqiiisimo, y el numero de 
Lodividuos de la espede crecera casi instantanea- 
mente hasta Ilegar a cualquier cantidad. 

Naturaleza de los obstdculos para el aumento. 

Las causas que contienen la tendenda natural 
de cada espede al aumento son obscunsimas, Con- 
sideremos la especie mas vigorosa; cuanto mayor 
sea su numero, tan to mas tender a a aumentar 
todavia. No sabemas exactamente cuales sean los 
obst^los, ni siquiera en un solo caso. Y no sor- 
prendera esto a nadie que reflexione cuan igno- 
rantes aomos en este pimto, aun en lo que se re^ 
fiere a la hmnanidad, a pesar de que estd tan in- 
comp arablemente mejor conocida que cualquier 
otro animal. Este asunto de los obstaculos al au- 
mento ha side competentemente tratado por va- 
rios autores, y espero discutirlo con considerable 
extension en una obra futura, especialmenbe en 
lo que se i-efiei*e a los animal es salvages de Ame- 
rica del Sur. Aqui har6 solo algunas observa* 
cion as, nada mas que para recordar al lector al- 
gunos de los puntos capitales. Los huevos o los 
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Euiiinales muy jovenes parisoe que generalmente 
sufren mayor destruction, pero no siempre es asi. 
En las plantas hay una gran destruccion de se- 
millas; pero, de algunas ohservacioness que he hC“ 
cho, resuilta que las plantitas sufren mas por des- 
a troll arse en terreno ocupado ya densamente pot 
otras plantas* Las plantitas, adem^s, son destrui- 
das en gran numero por diferentes enemigosj porr 
ejemplo: en un trozo de terreno de tres pies de 
largo y dos de ancho, cayado y limpiado, y donde 
no pxuMese haber ningun obstaculo por parte de 
otras plantas, senale tod as las plantitas de hier- 
bas indJgenas a medida que nacieron, y, de 357, 
nada menos que 295 fueron destruSdas, prin- 
cipalmente por baboisas e insectos* Si se deja cre- 
cer cesped que bay a sido bien guadahado— y lo 
mismo seria con cesped rozado por cuadrfipedos — , 
las plantas mas vigor osas mataran a las menos 
vigorosas, a pesar de sex plantas completamente 
desarxolladas ; asi, de veinte especies que crecian 
en un pequeno espado de cesped segado— de tres 
pies por cnatro — , nueve especies perecieron por- 
que se permitio a las otras crecer sin limitadon. 

La eantidad de alimento para cada especie se- 
hala naturalmente el Ifmite extreme a que cada 
especie puede Hegar; pero con mudia frecuencia, lo 
que determina el promedio nunierico de una espe- 
cie no es el obtener alimento, sino el servir de 
presa a otros animal es. A si, parece que apenas 
hay dnda de que la eantidad de perdices y lie- 
fares en una gran hacienda dopende principal- 
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mente de la destiuccion de las almianas. Si du- 
rante Ins proximos veinte anos no se matase en 
Inglaterra ni una pieza de caza, y si, al mismo 
tiempo, no fuese destrufda ningTina alimana, ha- 
bria, segun toda probabilidad, menas caza qne 
ah ora, aun cuando actualmente se in atari cada 
ano centenares de miles de piezas- Por el con- 
trario, en alguncks cases, como el del elefan- 
te, ningun individuo es destnildo por animales 
camivoros, pues aun el tigre en la India rarisi- 
ma vez &e atreve a atacar a nn el ef ante peque- 
no protegido por su madre, 

El clima desempeha un papel importante en de~ 
terminar el ptomedio de individuos de una espe- 
cie, y las epoeas periodic as de frio o sequedad 
extremos parecen ser el mas eficaz de todos los 
obstaculos para el aumento de individuos. Calcu- 
le — principalmente por el numero reducidisimo de 
nidos en la primavera — que el invierao de 1854-5 
habia destruido cuatro qumtas partes de los pd- 
jaros en mi pro pi a finca, y esta es una destruc- 
cion enorme cuando recordamos que el dies por 
ciento es una mortalidad sumamente grande en 
las epidemias del hombre. La accion del clima pa- 
reee, a primera vista, por complete independlente 
de la lueha por la existencia; pero en tanto en 
cuanto el clima obra principalmente reduciendo 
el alimento, lleva a la m^s severa lucha entre los 
individuos, ya de la mistna espeeie, ya de especies 
distintas, que viven de la misma clase de alimen- 
to. Ann en los casos en que el clima, por ejemplo, 
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extraordinary amente frio, obra directamente, los 
individuos que suLriran mis serin los menos vi- 
gor osos 0 los que bay an conseguldo menos ali- 
mento al ir avanaando el inviemo. Cuando viaja- 
mos <le SuT a Norte, o de tma region humeda a 
otra seca, vemos invariablemente qne alRunas es- 
pecies van siendo gradualmente cada vez mas ra- 
ras, y por fin desaparecen; y, como el cambio de 
dim a es visible, nos vemos tent ados de atribuir 
todo el efecto a su accion directa. Pero esta es 
una idea erronea; olvidamos qne cada especie, 
ann donde abunda mas, esta snfriendo constante- 
mente enorme destruccion en algun perjodo de sn 
vida, a causa de enemigos o de competidores por 
el mismo lugar y alimento; y si estos enemigos 
o competidores son favorecidos, ann en el raenor 
grado, por un Ugero cambio de dima, aumentarais 
en numero y, como cada area esta ya corapleta- 
mente provista de habitantes, las otras especies 
tendrin que disminuix. Cuando viajamos hacia e\ 
Sur y vemos una especie decrecer en numero po- 
demos estar seguros de que la causa estriba exac- 
tamente lo mismo en que otras especies son favo- 
recidas como en que aquella es perjudicada. Lo 
mismo ocurre cuando viajamos hada el Norte, 
pero en grado algo menor, porque el numero de 
especies de todas clases, y, por conslguiente, de 
competidores, decrece bacia el Norte; de aqui que, 
yendo hacia el Norte o subiendo a una montaiia, 
nos encontramos con mucho mayor frecuencia 
con formas desmedradas, debidas a la accidn 
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directwmBnU perJudi-cM clima, que dirigien- 
-donos hacia el Sur o deseendiendo de una moixta- 
fia. Cuando llegamos a las reglones articas, o las 
cumbres coronadas de nieve, o a los desiertos 
absolutes, la lucha por la vida es casi -exdusiva- 
jiiente con los elementos, 

Que el clima obra sob re todo indirectamente, 
favoreciendo a otras e species, lo vemos claramen- 
te en el prodigioso numexo de plant as que en los 
jardines puoden soportar perfectamente nuestro 
clima, pero que nunca llegan a naturalizarse, por- 
que no pueden competir con nuestras plantas in- 
•digenas ni resistir la destruccion de que son obje- 
to por parte de nuestros animal es indigenas. 

Cuando uua especie, debido a circunstancias fa- 
^orables, aumenta extraor dinar! amente en ndme- 
ro en una pequefia comarca, sobrevienen frecuen- 
temente epizootias — por lo menos, esto parece 
ocurrir generalmente con nuestros ani males de 
eaza — , y tenemos aqui un obstaculo limitante 
independiente de la lucha por la vida. Fero algUT 
nas de las llamadas epizootias parece que son de- 
bidas a gusanos parasites que por alguna cau- 
sa — quiza, en parte, por la facilidad de difusidn 
«ntre los animales aglomerados^ — ban sido despro- 
porcionadamente favorecidos, y en este caso se 
presenta una especie de lucha entre el parasito y 
su victim a, 

Por el contrario, en much os casos, una gran 
<;aiitidad de individuos de la misma especie, en 
reladon con el numero de sus enemigos, es abso- 
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lutamente necesaria para su coaservacion. Asi po- 
demos f^ilmente obteaer en los campos gran can- 
tidad de trigo, de simiente de colza, etc., porque 
las simiente s estan en gran exceso en compara- 
cion con el niimero de pajaros que se alimentan 
de eilas, y no pueden los pajaros, a pesar de te- 
ner una superabundancia de eomida en esta esta- 
■cion del ano, aumentar en numero proporcional- 
raente a la cantidad de simientes, porque su nu- 
mero fue limitado durante el invierno; pero cual- 
quiera que tenga experiencia sabe cuan penoso es 
llegar a obtener simiente de un poco de trigo o 
de otras plantas semejantes en un jardin; en este 
easo yo he perdido todos los granos que semhre 
solos. 

Esta opinion de la necesidad de una gran can- 
tidad de individuos de la misma especii? para su 
-con serva cion explica, creo yo, algunos heclios ex- 
tranoa en estado natural, como el de que plan- 
tas muy raras sean algunas vi:ces sum amen te 
abundantes en los pocos manchones donde exis- 
ten, y el de que algunas plantas sociales sean 
sod ales — csto es, abun danb:s en individuo s — aim 
en el limite extrodno de su area de dispersion, 
pues en estos casos pockmos creer que una plan- 
ta pudo vivir solamente donde las condiciones de 
su vida fueron tan favorables que niucha^ pu- 
dieron vivir juntas y salvar de este modo la es- 
pecie de una diestimccion total. He de ahadir que 
los buenos efectos del cruzamkuto y Jos malos 
efectos de la union entre individuos parient^^ pro- 
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ximos, indudablemente entran €:n jucgo en mu- 
cbos de estos casus; pero no quiero extendermo 
aqui sobre este asunto. 

CompUja^ reladones mutuas de plantas y ani~ 
males en la lucha por la existencia. 

Much os casas se ban rogistrado que muestrar» 
lo complejo o inesperado de los obstaculos y re- 
laciones icntre los seres organicos que tieneu quo 
luchar entre sf en el mismo pais. Dare unicamen- 
te un solo ejemplo, que, aimque sencillo, me in- 
tereso len Staffordshire, en la hacienda de un pa- 
riente, donde tenia abund antes medio s de inves- 
tigadon. Habia un brezal grande y sumamente 
esteril, que no habia sido tocado por la mano 
del hombre; pero varies acres, exactamente 
de la misma naturaleza, haMan sido cercados 
veinticinco anos antes y plantados de pino silyes- 
tri^^* El cambio en la yegetacidn espontdnea de la 
parte plant ad a del hresal era muy notable, mas 
de lo que se ve generalmentJe al pasar de un te- 
rrene a otro completamente diferente: no solo el 
niimETo relative de las plantas de brezo variaba 
por complete, sino que doce especies de plantas 
— sin contar las gramineas y los carex — que no 
podian encontrarse en el brezal fioii^cian en las 
plantaciones, El efecto en los insectos debi6 ha- 
ber sido mayor, pues seis aves ins^ctivoras que 
no ee podian encontrar en el brezal eran muy co^ 
munes en las plantaciones, y el brezal era fre- 
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cuentado por dos o tres aves insectivoras distin- 
tas. VemDs aqoi que poderoso ha sido el efecto 
de la introdaccion de un solo arhol^ no habien- 
dose hecho otra eosa mas, excepto el haber cer- 
cado la tierra de modo que no padiese entrar el 
^anado. Pioro cuan import ante elemento es el cer- 
eado lo vi clarameTite cerca de Farnham, en Su- 
rrey» Hay alli grandes brezales con algunos gru- 
pos de viejos pinos silvestr^ en las apartadas 
cimas de los o^xros; en los lil times dies an os han 
sido cercados grandes espacios^ y maltitud de pi- 
nos sembrados naturalmente estan creciendo tan 
densos, qtte no pneden vivix todos. Cnando me 
cerdor^ de que estos arbblifcos no habian sido 
sembrados ni plantados quede tan soxprendido, por 
su numero, que fui a situarme en dif ^rentes pun- 
tos de Yista, desde donde pnde observar centena- 
res de acres del brezal no cercado, y no pude, li- 
ter almente, ver un solo pi no silvestrOj excepto los 
gmpbs viejos plantados; pero examinando aten- 
tamente entre los tall os de los brezos, encontre 
una multitud de plantitas y arbolitos que habian 
sido continuamente rozados por el ganado vacn- 
no. En una yard a cuadrada, en un sitio dis- 
tante unas cien yardas de uno de los grupos vie- 
jos de pinos, conte veintidos arbolillos, y imo de 
«llos, con veintiseis anillos die crecimiento, habia 
durante varios anos intent ado levantar su copa 
por encima de los tallos del brezo y no lo habia 
oonseguido. No es maravilloso que, en euanto la 
tierra fue cercada, quedase dens amen te cubierta 
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de pinitos creciendo vigorosos. Sin embargo, el 
brezal era tan sumamenbe esteril y tan extenflo, 
que nadie hub! era im agin ado nunca que el ga- 
nado hnbiese buscado su comida tan atenta y efi- 
eazm'ente. 

Vemos aqiii que el ganado determina en absoiu 
to la exbtencia del pino; pero en diferentes re- 
giones del mundo los insectos determinan la exis- 
tenda del ganado. Qui^ia el Paraguay ofrece el 
ejemplo mas curioso de esto, pues alli, ni el ga- 
nado vacuno, ni los caballos, ni los perros se han 
hedho nunca cimarrones, a pesar de que al norte 
y al sur abundan en estado salvaje, y Azara y 
Rengger ban demo&trado que esto es debido a ?er 
numerosa en el Paraguay derta mosca que 
pone hue VOS en el ombligo de estos ani males 

euando acaban de nacer. El aumento de estas mos- 
cas, con ser numerosas como lo son, debe de es- 
tar habitual mente contenido de vaiios mod os, pro- 
bab^enriente por otros insectos parasitos* De aquj 
quo si ciertas aves insectivoras disminuyesen en 
el Paraguay, los insectos parasitos probableanente 
aumentarian, y esto haria disminuir el numero de 
las moscas del ombligo; entonces el ganado vacu- 
no y los cab alios Ilogarian a hacerse salvajes, lo 
cual, sin duda, alteraria mucho la vegetacion, co- 
mo 'positivamente lo he observado en region es de 
America del Sur; esto, ademds, influirla mucho 
en los insectos, y esto— como acabamos de ver en 
Staffordshire — en las aves insectivoras, y asi, pro- 
gresivamente, en dreulos de complejidad siempre 
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creciente, No quiero decir que en la. naturai’e^a 
las relaciones sean siompre tan sencillas como es* 
tas* Bat a Has tras batallas han >de repetirse con- 
tinuamente con diferento exito, y, sm embai^, 
tarde o temprano, las fuersas quedan tan perfec- 
tamente equilibradas, que el aspecto del nnindo 
permaneee nniforme duirante lai^os perioios de 
tiempo, a pesar de que la cosa mas insignificante 
daria la victoria a un ser organico sobre otro. 
Sin embargo, tan profunda es nuestra ignoranda 
y tan grande nuestra presuncion, que nos mara- 
villamos cuando oimos hablar de Ja extincidn de 
un ser organico, y, como no vemos la causa, invo- 
camos cataclismos para desolar la tierra o inven- 
tamos leyes sobre la duracion de la vida. 

Estoy tentado de dar un ejemplo mas, que mues- 
tre c6mo plantas y animales muy distantes en la 
escala de la naturaleza e&t^n unidas entre si por 
Un tejido de complejas relaciones* Mas adelante 
tendre ocas ion de mostrar que la plants exotica 
Lobelia fulgens nunca es visitada en mi jardin 
por los insectos, y que, por consiguiente, a causa 
de su peculiar estructura, jamas produce ni una 
semilla, Casi todas nuestras plantas orquideas re- 
quieren absolutamente visitas de insectos que 
trasladen sue masas polfnicas y de e&te modo las 
fecunden. He averlguado por experimentos que los 
abejorros (1) son casi indispeiisables para la fe- 
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cundacion dd pensaaniento (Viola tricolor)^ pues 
otros himenopteros no visitan esta flov. Tambien 
he encontrado que lag visitas de los himenopterog 
son necesarias para la fecundacion de algnxias 
biases de trebol; por ejemplo, 20 cabe^as de trebol 
bianco (Trifoliuvt repens) produjeron 2.290 se- 
millas, peix) otras 20 cabezas resgTiardadas de l-os 
hlmendpteros no produjeron ni nna. Ademas^ 100 
cabezas de trebol rojo (T, pratense) produj-eron 
2.700 semillag, pero el mismo nunrero de cabezaa 
resguardadag no produjo ni nna sola semilla. Solo 
k>s abejorrog visitan el trebol rojo, pues log otros 
himenopteros no pueden alcanzar al nectar. Se ba 
in die ado que las mariposas pueden fecundar los 
trebol es; pero dudo como podrian hacerlo en el 
cage del trebol rojo, pues sti peso no es suficiente 
para deprimir los petalos llamados alas. De aqui 
podemos deducir como sumamente probable que 
si todo e! genero de los abejorros Ilegase a extin- 
guirse o a ser muy raro en Inglaterra, los pensa^ 
mientos y el trebol rojo desaparecerian por com- 
pleto. El numero de abejorros en una comarca de- 
pen-de en gran raedida del ndmero de ratones de 
campo, que destruyen sus nidos, y el coronel New- 
man, que ha prestado much a ate n cion a la vida 
de los abejorros, eree que "mas de dos terceras 
"partes de ellos son destmidos as! en toda Ingla- 
" terra.” Ahora Men: el numero de r atones depen- 
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”de mu>cho, como todo el mundo sabe, del nrnnero 
”de gatos, y ^ coronel Newman dice: “Junto a las 
"aideas y pobladones pequefias he encontrado los 
^^nidos de ahejorros en mayor nlimero que en cual- 
^'quier otra parte, lo qne atribuyo al numero de 
^'gatos que destruyen a los ratones,” For con si- 
gn iente, es completamente verisimil que la pre» 
sencia de un felino muy abundante en una oo- 
marca pueda determmar, mediante la interven- 
cion primero de los rat ones y luego de los himen- 
opteros, la frecuencla de dertas flores en aque^ 
Ila -comarca. 

En cada espede probablemente entran en jue- 
go mudios obstaculos diferentes, obrando en di- 
ferentes penodos de la vida y durante diferen- 
tes estaciones o anos, siendo por lo general un 
obstaculoj o unos pocos, los mas poderosos, pero 
concurriendo todos a deterrainar el promedio de 
individuos y aun la existencia de la e specie. En 
algunos casos puede demostrarse que obstaculos 
muy diferentes actuan sobre la misma especie en 
diferentes regiones. Cuando eontemplamos las 
plantas y arbnstos qne cubren una intrincada la- 
de ra estamos tentados de atribuir sns dases y 
numero relative a lo que llamamos casualidad- 
Pero leuan eironea opinion es esta! Todo el mun- 
ho ha oldo que cuando se desmonta un bosque ame- 
ricano surge una vegetacidn muy diferentej pero 
s© ha observado que las antiguas ruinas de los in- 
dios en los Estados Unidos del Sur, que debieron 
de estar antiguamente desembarazadas de arboles, 
El ohigen.— T. T. 
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muestran ahora la misma diversidad y proporcion 
de e species tjue la selva virgea que los rodea- 
iQue Im:ha debe de haberse efectuado darante lar- 
gos siglos eatre las difereates especies de arboles 
esparciendo cada uno sus semillas por millares! 
I Que guerra entre insectos e insectos, entre insec- 
tosj caracoles y otros animales y las aves y ma- 
miferos de presa, esforaandose todos por aumen* 
tar, alimentandose todos utios de otros, o de los 
arboles, sus semillas y pimpollos, o de otras plan- 
tas que cubrieron antes el suelo e impidieron asi 
el crecimiento de los arboles! EcJaese al aire un 
punado de plumas, y todas caen al suelo, segun 
leyes definidas; pero ique sencillo es el problem a 
de Como caera cada una comparado con el de la 
accion y reaccion de las imiume rabies plantas y 
ani males que ban deter^mlnado en el trajiscurso 
de siglos los numeros propordonales y las clases 
de arboles que crecea actualmente en las anti- 
guas min as indiasl 

La dependencia de un ser organico respecto de 
otro, como la de un parasite respecto de su vie^ 
tima, existe generalmente entre seres distantes 
en la escala de la naturalesa. En este caso estan 
tambien a veees los seres de que puede decirse 
rlgurosamente que luchan entre si por la existen- 
cia, como en el caso de las diferentes especies de 
langosta y los padrupedos herbivoros. Pero la 
lucha serd casi siempre muy severa entre los in- 
dividuos de la misma especie, pues frecuentan las 
m ism as regiones, necesitan la misma comida y 
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estin expuestos a los misnios peligros, En el caso 
de variedades de la misma espedej la lucha sera 
por Id general igualmente severa, y algunas veces 
vemos pronto deddida la contienda; por ejemplo; 
si se siembran juntas diferentes varledades de tri- 
go y la simiente mezclada se siembra de nuevo, al- 
gunas de las variedades que mejor se acomoden al 
suelo y clima, o que sean naturalraente mds ferti- 
lesj venceran a las otras* y producirdn as! m^s si- 
miente, y, en consecuenda, suplantaran en pocos 
anos a las otras variedades. Pars conservar un con- 
junto mezdado, aun cuando sea de variedades tan 
proximas como los guisantes de olor de d.ferentea 
coloreSj bay que recoger el fruto separadainente 
cada ano y mezdar entonees las semillas en la 
propordon debida; de otro modo, las dases m^s 
debiles decrecerian en niamero invaiiablemente y 
desaparecerian, Lo mismo ocurre tambi6n con las 
variedades de ovejas; se ba abrmado que dertas 
variedades de monte hanan morir de hainbre a 
otras variedades de monte, de modo que no se 
les puede tener juntas. El mismo resultado ha 
ocurrido por tensr juntas diferentes variedades de 
la sanguijuela medieinaL Hast a puede dudarse si 
las variedades de alguna de las plantas o anima- 
les domestic os tienen tan exactamente las mismas 
fuerza, costumbres y constitucidn que pudieran 
conservarse por media docena de generaciones las 
proporciones primitivas de un con junto mezcla- 
do^—e stand 0 evitado el cruzamiento — , si se les 
permitiese luchar entre si, del mismo modo que 




las seres tti estado natural, y si las semillas o 
crias no fuesen conservadas anualmente en la de- 
bida proporcion* 

La lucha por la vida es riffurosidma entre indivi- 
duos y variedades de la mi&ma especie. 

Como las e species de un mismo genero tienen 
par lo comun — aunqu<; no, en mado alguno, 
constantemente — much a semejanza en costimibres 
y const! tud Oil y sietnpre en. estnictura, Ja India, si 
entran en mutua compctencia, sera, en general, 
mas rigu rosa -entre ell as, que entre espec ies de 
g^neros distintos, Vemos esto en la extension re- 
ciente, por regiones de las Estados Unidos, de una 
especie de golondrina que ha cans ado diminu- 
cion de otra especie. El redente aumento de la 
charla en regiones de Escocia ha causado la dis- 
minucion del sorzal, iCon que frecuencia oimos 
decir de una especie de rata que ha ocupado el 
lugar de otra especie en climas los mas diferen^ 
tes! En Riisia, la cucaracha pequeha asiatica ha 
ido enipujando ante si por todas partes a su con- 
genere grande. En Australia, la abeja comuii im- 
port ada esti exterminando rapidamente la abeja 
indigena, pequeha y sin aguijon, Se ha conocido 
una especie de mostaza suplantar a otra especie, 
Podemos entrever por que tiene que ser severisi- 
ma la competencia entre formas afines que ocupan 
exactamente el mismo lugar en la economia de la 
n^turaleza; pero probableraente en ningdn caso 
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podrlamas decir con precision por que una especie 
ha vencido a otra en la gran btolla de la vidsu 

Un corolario de la mayor importanda puede 
deducirse de las observacionie^ precedentes, y es 
que^la estructura de todo ser org^nico est4 rela- 
cionada de modo esencialisimOj aiinque frecuent?e- 
mente oculto, con la de todos los otros seres or- 
gdnicos con que entra en competenda por el ali- 
mento o residencia, o de los qne tiene *que esca- 
par, o de los qne hace presa!< Esto es evidente 
en la estructnra de los dientes y garras del tigre 
y en la de las patas y garfios del parasito que se 
adhiere al pelo del euerpo del tlgre, Pero en la 
simiente, con lindo vilano, del diente de leon y 
en las patas aplastadas y orladas de pelos del 
ditisco, la reladon parece al pronto limitada a los 
elementos aire y agua. Sin embargo, la ventaja 
de las simientes con vilano se haJla indudable- 
mente en estrechisima relaci 6n con el estar la tie^ 
rra cnbierta ya densamente de otras plantas, 
pues las simientes pueden repartirse mas lejos y 
caer en terreno no ocupado* En el ditisco, la es- 
tmctura de sus patas, tan bien adaptadas para bn- 
cear, le pennite competir con otros insectos aeua- 
ticos, cazar presas para el y escapar de servir de 
presa a otros animales. 

La provision de alimento almacenada en las se- 
mi lias de imichas plantas parece a primera vista 
que no tiene ningtma ciase de relaci on con otras 
plantas; pero, por el active crecjiniento de las 
plantas joven.es prodnddas por esta ciase de se- 
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millas^ como los gtiisantes y las jadi^s, cuando 
se siemibran entre hierba alta, puede sospecharse 
que la ptilidad principal de este alimento en la 
semilla es favorecer el crecimiento de las plan- 
titas mientras que estan luchando con otras plan- 
tas que crecen vigorosaimente a todo su alrededor. 

Consideramos una plant a en el centre de su area 
de dispersion* £Por que no duplica o ctiadrupli- 
ca su n^mero? Sabemos que puede perfec tauten te 
resistir bien un poco mas de calor o de frfo, de hu- 
medad o de sequedad, pues en cualquier otra par- 
te se extiende por comarcas un poco mas caluro- 
sas 0 mas frias, m^s humedas o mas secas* En este 
caso podemos ver claramente que si queremos 
con la imaginacion conceder a la plants el poder 
aumentar en nnmero tendremos que concederle 
alguna ventaja sobre sus competidores o sobre los 
animales que la devoran* En los confines de su 
distrlbucion geogr^fica, un cambio de constituci6n 
nelacionado con el cHma seria evidentemente una 
ventaja para nuestra plantai pero tenemos 
VO para creer que muy pocas plantas y animales 
se extlenden tan lejos que sean destruidos por ej 
rigor del dim La competenda no cesara hnsta 
que alcanceanos los llmites exbremos de la vida en 
las region es articas o en las orjilas de un desierto 
absoluto* La tierra puede ser extremadamente frfa 
o seca, y, sin embargo^ kabra competenda ent?ne 
algunas espedes, o entre los individuos de la mis- 
ma especie, por los lugares calientes o mas 
humedos* 
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Por consiguiente, podemos ver que cuando una 
planta o iin aninaal es colcx;ado en un nuevo pafs 
ftntre *lmevos competiidorest las oondiciones de su 
vida cambiaTan generalmenlje de wa. modo esen- 
dal, aun cuando pueda el clima ser exact aineiite 
el mismo que en su pais anterior. Si su promedio 
de individuos ha de aumentar en el nuevo pais, 
tendriamcE que modifiear este animal o planta de 
un modn diferente dd Que habriamos tenido que 
hacerlo en su pais natal, pues habriamos de darie 
ventaja sobre un conjunto diferente de coonpeti- 
dores o enemigos* 

Es eonveniente el intentar dar de este modo, con 
la imaginacion, a una especie cualqoiera, una ven- 
taja sobre otra. Es -probable que ni en un solo 
caso sabrfamos c6mo hacerlo, Esto debiera conven- 
cernos de nuestra ignorancia acerca de las rela- 
clones mutuas de todo^s los seres organicos, convic* 
cl6n tan necesaria como difkil de adquirlr. Todo 
lo que podemos hacer es tenet sicimpie presente 
que * tcdo ser organic© esta esforzandose por 
aumentar en raaon geometrica,'que todo ser orga- 
nico, en algun periodo de su vida, durante alguna 
estacion del ano, durante todas las generadones o 
con intervalos, tiene que luchar por la vida y su- 
frir gran destruccion; Cuando reflexion amoB so- 
bre esta ludha nos podemos eonsolar con la com- 
pleta seguridad de que la guerra en la naturaleza 
no es inccsante, que no se siente ningun miedo, que 
la muerte es generalniente rapida y que el vigo- 
roso, el sano, d felk, sohrevive y se muJtipJica, 



CAPITULO IV 



Seleecion natural, o la .stipervivencia dc los mas 
adecuado^. 



Selqccl^D natural: au fuenta c&inparada cqn la se^leocldn del 
hqmbre; eu poder .aobre caracteres de eacaaa Importancla; su 
lK>der en tod as lae edadea y Bobrc log dos (gexos. — Seleccldn 
se^aL — Acerca de la ^eneralidad de los cruzamientos entre 
indlviduoa de la mianna especie, — Circunatancias favorables 
o desfavorablcg para los resultadoe de la Belec^ldn natural, a 
saber : eruzamiento, alalamiento. n^imero de Indlvlduos.^ — Acs- 
cJdn lonta, — ISxtlneldn produclda por Bclecnldn natural — Di- 
vergencla de caracteres relation ada con la dlvergtdad de los 
habltantefl de tod a estactdn pequpfla y eon la natural iza- 
cidn, — Accidn. dc la seleccldn natural, medlaute iilveng;eacla de 
taracteres y extin cldn, sobre los desoendientes de un anlepa- 
gado comdn. — E^xptlea laa aiErrupaciones de todos log seres ttI- 
vientes. — Proerreso en la orgaplK&cidnH — Conaervacldn de las 
formaB tnferioreai, — Cbnvergencia de caracteres.*— Multi pi ica- 
cldn iDdednlda de las especlea.—Resitmen* 

La lucha pt>r la existencia, brevemente discuti- 
da m. el capitulo anterior, ic6mo obrara en lo qEne 
se refiere a la variacion? El principio de la se- 
leccion, que hem os vis to es tan potente en las 
manos del hombre, ^puede tener apLicacion en las 
condiciones naturales? Creo qtte hem os de ver 
que puede obrar nniy eficazmente. Tengamoa pre- 
sente el simnmnero de variaciooies pequenas y de 
diferenciafi individuales que aparecen en nuestras 
producciones doftnesticas, y en menor grade en 
las que est4n eca condiciqiies natural es, asi como 
tainbien la fuerza de la tendenda hereditaria^ 
Verdaderamente puede dedr^e que, en domestd- 
ddad, todo el organismo se hace pMstico en aJ- 
guna medida. Pero la variabilidad que encontra- 
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mos casi universalmente en nuestras produc- 
clones domesMcas no esta prodnckla directameti- 
te por el hombre, segun han hecho observar muy 
bien Hooker y Asa Gray; el hombre no puede 
crear variedades ni impcdir su apandon; puede 
unicamente conserv^ar j acimiular aquellas que 
aparezcan. Involuntariamente^ el hombre somete 
los seres vivientes a nuevas y cambiantes condi- 
ciones de vida, y sobreviene la variabilidad; pero 
cambi&s semej antes de oondiciones pueden ocurrir, 
y oourren, en la natural ez a. Tenganios tambien 
presents cuan infbiitamente complejas y riguro- 
samente adaptadas son las reladones de tod os 
los senes organicos entre si y con condiciones fi- 
sicas de vida, y, en consecuencia, qu^ infinitamen- 
te variadas diversidades de estructura serf an uti- 
les a cada ser en condiciones cambiantes de vida* 
Viendo que indudablemente se ban presen tado 
variaciones utiles al hombre, i puede, pues, pare- 
cer improbable el que, del mismo mode, para cada 
ser, en la grande y compleja batalla de la vida, 
teng^^ que present arse otras variaciones dtiles 
en el transcurso de much as generaciones sucesi- 
vas? Si esto ocurre, ^podemos dudar — recordan- 
do que nacen muchos m^s individuos de los que 
acaso pueden sobrevivir^ — que los individuos que 
tienen ventaja, por ligera que sea, sobre otros 
tendrian mas probabilidades de sobrevivir y pro- 
crear su especie? Por el contrario, podemos estar 
seguros de que to da variacion en el menor grade 
perjudicia] tlene que ser rigurosamente destmfda. 



A esta conservacidn de las diferendag y variado- 
ties individualmente favor ables y la destruccion 
de las que son perjudi dales la he llamado yo se- 
lecd6n naiural o supervivencia de los mds ade- 
cuados. En las variaciones ni utiles ni perjudi- 
dales no infiuiria la seleccion natural, y quedarian 
abandonadas camo un elemento fluctuant, como 
vemDS quiz a en ciertas especies polifonnas, o lie- 
^r£an finalmente a fijarse a causa d-e la natuxa- 
leza del organ ismo y de la naturaleza -de las con- 
diciones del medio ambiente. 

Varies autores han entendido mal o puesto re- 
pares al termino seleccion naturaL Algunos has- 
ta han imaginado que la seleccidn natural pro- 
duce la variabilidad, siendo asi que implica sola- 
aniente la eonservacion de las variedades que apa- 
recen y son beneficiosas al ser en sus condiciones 
de vida. Nadie pone reparos a los agricul tores 
que hablan de los poderosos efectos de la selec- 
cion del hombre, y en este caso las diferencias 
individual es dadas por la naturaleza, que el hom- 
ibre elige con algun objeto, tienen necesariamen- 
te que existir antes* Otros han opuesto que el 
termino seleccion implica eleccion consciente en 
Sos animales que se modifican, y hasta ha side 
argiiido que, como las plantas no tienen volun- 
tad, la seleceion natural no es aplicable a el las. 
En el sentido literal de la palabra, indudable- 
mente, seleccidn natural es una expresion falsa; 
pero ^quien pondra nunca reparos a los quimi- 
«oa que hablan de las afinidades electivas de los 
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diferentes elementos? Y, sin embargo, de nn aci- 
do no puede decir^e rigurosamente que ^ige iina 
base con la cual se combina de prefereaida. Se 
ha dicbo qne yo hablo de la selecdon natural 
como de una potencia activa o divinidad; pero 
iquien hace cargos a un autor que habla de la 
atraccidn de la gravcdad como si regulase I os 
movimientos -de los planetas? Todos sabemos lo 
que se entiende e implican tales expi^iones me- 
taforicas, que son casi neces arias para la breve- 
dad. Del mismo modo, adem^, es difidi evitar 
d pei^nificar la palabm Naturaleisa; pero par 
Naturaleza quiero dedr s61o la accion y el resnl- 
tado totales de mucbas Icyes naturales, y por 
leyesj la sucesion de hechos, en cuanto son cano- 
cidos con seguridad por nosotros. Familiarkan- 
dose un poco, estas obj eel ones tan sup erfid ales 
qnedaran olvidadas. 

Comprenderemos me jar la marcha probable de 
la seleccion natural tamand'^ d case de un pais 
que experimente algun liger » cambio fisico, por 
ejemplot de clima. Los ndnieros praporcionales 
de sus habit antes experimcntaran casi inmedia- 
tamente un cambio, y algunas especies ilegaran 
probablemente a extinguirse. De lo que b:mos 
visto acerca del modo intimo y complejo como 
estan unidos entre si los habitantes de cada pais 
podemos sacar la conclusion de que cualquier cam- 
bio en las proporcianes ntenericas de algunas es- 
pecies afectaria seriamente a los atros habitan- 
tes, independiente del cambio del clima misxno. 



156 



Si el pais estaba aMerto en sits limites, inmigra- 
rian aeguramente formas nuevas, y esto pertur^ 
baria tambien gravemente las rd-aciones de ai- 
gnnos de los habit antes anteriores. R^euerdese 
qne se ha deinostrado eaan poderosa es la in- 
flu end a d*e nn solo drbol o mamifero introducido. 
Pero en el caso ds una isla o de un pais parcial- 
mente rodeado de barreras, en el caal no puedan 
entrar libremente formas naevas y mejor ad apt a- 
das, tendriamos entonces lugares en la economic 
de la naturaleza que estarian con seguridad me^ 
jor ocnpados ei algunos de los primitivos habitan- 
tes se modiflcasen en algun mode; pnes si el te- 
rritorio hubiera estado ablerto a la inmigracidn, 
estos mismos puestos hnbiesen si do cogidos por los 
intrusos. En estos casos, modiflcadones ligeras, 
que en modo algnno favorecen a los indivkluos 
de Tina especie, tenderian a conservarse, por adap- 
tarlos m:jor a las condiciones modificadas, y la 
seleccion natural tendria campo libre para la la^ 
bor de perfecdonamiento^ 

Tenemos buen fundamento para creer, como se 
ha dtmostrado en el capitnlo teroero, qne los cam- 
bios en las condieiones de vida producen ima ten-- 
dencia a aumentar la variabilidad, y en los casos 
precedentes las condiciones han cambiado, y esto 
seria evidentemente favorable a la sdeccion na-- 
tnral, por aportar may ores probabilidades de que 
apareacan variaciones fltiles* -Si no aparecen 6s- 
tas, la selecdon natural no puede hacer nad<T;- 
No se debe olvidar nunca que £n el termlno va- 
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^riatlonBs incltiida^ simples diferencias in- 

dividuales. A si eomo el hombre puedfe producir 
un resultado g^rande €Tl las plant as y animales 
doimesticos sumando en tina direct ian da da dife^ 
rencias individuales, tambien lo pudo hacer la ae- 
leocion natural, annqne con mucha mis facilidad, 
por tener tiempo ineomp arable mente mayor para 
obrar. 

No es que yo crea que nn gran cambio fisico, 
de dima, por ejemplo, o algun grado extraordina- 
rio de aislamiento que impida la inmigracion, es 
necesario para que tengan que quedar nuevos 
puestos vacantes para que la selection natural 
los llene, perfeccionando algunos de los habitan- 
ts s que varian; pues como todos log habitantes 
de cad a region estan luchando entre si con fuer- 
ZSLB delicadamente equilibradas, modidcaciones li 
gerlsimas en la conformation o en las costum- 
bres de una ©specie le habran de dar muchas ve- 
ees T^entaja sobre otras, y aun nuevas modifica- 
^ones de la misma clase aumentarin con fre- 
cuencia todavia mas la ventaja, mientras la es- 
pecie continue en las mistnas condiciones de vida 
y saque provccho de medios parecidos de subsis- 
tencia y defensa. No puede citarse ningun pals 
en el que todos los habitantes indigen as esten en 
la actualidad tan perfe-ctamente adaptados entre 
si y a las condiciones fisicas en que viven que nin- 
guno de ellos pueda estar todavia mejor adapta- 
do o peifeccionado; pues en todos los paises loa 
habitantes indlgenas han sido hasta tal punto 
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conquistados por produce! ones naturalizadas, que 
han permitido a algmios extranjeros tomar pose- 
siou drrae de la tierra* Y como los extranjeros 
han derrotado asl en todos los paises a aJgunos 
de los indigena^, po demos seguramente sacar Ja 
conclus ion de que los in digen as podian haber si do 
modificados mds ventajosamente, de mo do que hu^ 
biesen resistido mejor a los invasores. 

Si el hombre puede producir, y seguramente ha 
producido, resultados grandes con eug modos me- 
tMicos o inconscientes de seleccidn^ ique no po- 
dra efectuar la seleccion natural ? El hombre 
puede obrar solo sobre caracteres extemos y vi- 
sibles. La Naturaleza — si se me permite personi- 
ficar la conservacion o supervivencia natural de 
los mas adecuados — no atiende a nada por las 
apariencias, excepto en la medida que son utiles 
a los seres. Puede obrar sobre todos los 6rganos 
internes, sobre todos los matices de diferencia de 
constitucion, sobre el mecanismo entero de la 
vida. El hombre selecciona solamente para su 
propio bien; la Naturaleza lo hace sdlo para el 
bien del ser que tiene a su cuidado. La Natura- 
Jeza hace funcionar plenamente todo cardeter 
seleccionado, como lo implica el hecho de su se- 
leccion. El hombre retiene en un mismo pais los 
seres natural es de varios climas; raras veces 
ejercita de modo peculiar y adecuado cada ca- 
rdeter elegido; alimenta con la misma comida una 
paloma de pico largo y una de pico cortoj no 
ejercita de algun modo especial un cuadrdpedo 




de lomo alargado o uno de pat as largas; somete 
al mismo clima ovejas de lana corta y de laua 
larga; no permite a los machos mas vigoro 9 o& 
luchar por las heirubras; no destruye con rigidez 
todos los individiios inferiores, sino que, cn la 
medida en que pnode, protege todos s-as prodnc- 
tos en cada camhio de estacion; empieza con fre- 
cuencia sn seleccion por alguna foiina semimons- 
tiTJOsa 0, por lo menos, por alguna modificacion 
lo bastante saliente para que atraiga la vista o 
para que le sea francamente litC. En la Hatura- 
leza, las m^s ligeras diferendas de estnictura o 
constitucion ipueden muy bien inclinar la balan- 
za, tan delicadamente equilibrada, en la lucha por 
la existencia y ser asi conservadas. [Que fugaces 
son los deseos y esfuerzos del hombre! jQue bre- 
ve su tiempol, y, por consiguiente, ique pobres 
seran sus resultados, en comparacion con los acu- 
mulados en la Naturaleza durante pe dodos geo- 
logicos enterosf ^Podemos, pues, maravillamos 
de que las producciones de la Naturaleza hay an 
de ser de condicidn mucho real que las pro- 
ducciones del hombre; de que hayan de estar in- 
finitamente mejor adaptadas a las mds comple- 
jas condiciones de vida y de que hayan de llevar 
claramente el sello de una fabricacion superior? 

Metaforicamente puede decirse que la seleccion 
natural esta buscando cada dia y cada hora por 
todo el mundo las mis ligeras variaciones; re- 
chazando las que son malas; conservando y su- 
mando todas las que son buenas; trabajando si- 
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lenciosa e insensibleniente, cuandoguiera y don^ 
dequiera que se ofrece la oportunidadj por el pei:- 
fecdonainiento de csda ser organico en relacidn 
con BUS condiciones or^ankas e inorganicas de 
vida, Nada veanos de estos cambios lentos y pro- 
gresivos liasta qne la mano del tiempo ha mar- 
cado el transcurso de las ©dades; y entonces, tan 
imperfecta es nuestra vision de las remotas eda- 
des geoldgicas, que vemos solo que las formas or- 
ganicas son aihora dife rentes de lo que fueron en 
otro tiempo, 

Para que en una espede se efectue algiina mo- 
dihcacion grand e# una variedad ya formada tuvo 
que variar de nuevo— quiaa despues de un gran 
intervalo de tiempo—, o tuvo que presentar dife- 
rencias individuales de igual naturaleza que an- 
tes, y 4stas tuvieron que ser de nuevo conserva- 
das, y asi, progresivamente, paso a paso. Viendo 
que diferencias individuales de la niisma clase 
vualven a presentarse siempre de nuevo, dificil- 
mente puede considerarse esto como una suposi- 
cion iniustificada^ Pero el que sea cierta o no 
s61o podemo s juagarlo viendo hasta que pun to la 
hipdtesis explica y concuerda con los fenomenos 
generales de la naturaleaa, Por otra parte, la 
creencia ordlnaria de que la suma de variadon 
pasible es una c anti dad estrictamente limit ad a es 
jgualmente una simple suposicion. 

Aun cuando la seleccion natural puede obrar 
solamente por el bien y para el bien de cada 
ser, sin embargo, caracteres y estructuras que 
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estamos inclinados a considerar como de impor- 
tancia insignificajite puedea ser influidos por el la. 
Cuando vemos verdes los insectos que comen ho- 
jas, y moteadog de grig los que se alimentan de 
cortezas, bianco en invierno el Lag opus muius o 
perdiz alpinaj y del color de los br;zos el Lago-^ 
ptLs ecoticus 0 perdiz de Egcocia, hemos de creer 
que estos colores son de utilidad a estos insectos 
y aves para librarse de peligros, Los Lagopm, 
si no fuesen destniidog en algun period o de gy 
vida, aumentarian hasta ser innumerables; pero 
se sabe que sufren mucho por las aves de rapina, 
y log halcones se dirigen a sus pregas por el sen- 
tido de la vista ^ tanto, que en algunos sitios del con- 
tinente se aconseja no conservar palomas blancas, 
por ser lag mas expuestag a destruccion. For con- 
siguiente, la s elec cion natural pudo ser eficaz para 
dar el color conveniente a cada especie de Lagopus 
y en conservar este color justo y constante una 
vez adquirido. No debemos creer que la destruc- 
ci6n accidental de un animal de un color particu- 
lar hay a de producir pequeno efecto; hemos de re- 
cordar lo importante que es en un tefaano de 
ovejas blancas destruir todo cordero con la me- 
nor senal de negro. Hemos visto c6mo el color de 
los cerdos que ge alimentan de paint-root (Loch- 
nanthes tinctoria) en Virginia determina el que 
hayan de morir o vivir. En las plantas, la vello- 
gidad del fruto y el color de la came son consi- 
derados por los botanicos como caracteres de im- 
portanda la mag insignificante; sin embargo, sa- 
El origen, — T. I. 11 
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bemos por un excelente horticultor, Downing, que 
en los Estados Unidos las frutas de piel lisa son 
mucho mas atacadas por un coleoptero, un Cur- 
culio, que las que tienen vello, y que las ciruelas 
moradas padecen mucho mas cierta enfermedad 
iiue las ciruelas amarillas, mientras que otra en- 
fennedad ataca a los melocotones de came ama- 
rilla mucho mas que a los que tienen la came de 
otro color. Si con todos los auxilios del arte es- 
tas ligeras diferencias producen una gran diferen- 
cia al cultivar las distintas variedades, segura- 
mente que, en estado natural, en el que los arbo- 
les tendrian que luchar con otros arboles y con 
una legion de enemigos, estas diferencias decidi- 
nan realmente el que hubiese de triunfar un fru- 
to liso 0 pubescente, un fruto de came amarilla 
o de came morada. 

Al considerar las muchas diferencias pequenas 
que existen entre especies — diferencias que, has- 
ta donde nuestra ignorancia nos permite juzgar, 
parecen completamente insignificantes — no hemos 
de olvidar que el clima, comida etc. han produci- 
do indudablemente algun efecto directo. Tambien 
es necesario tener presente que, debido a la ley 
de correlaoion, cuando una parte varia y las va- 
riaciones se acumulan por seleccion natural, so- 
brevendran otras modificaciones, muchas veces de 
naturaleza la mas inesperada. 

As! como vemos que las variaciones que apare- 
cen en domesticidad en un perlodo determinado de 
la vida tienden a reaparecer en la descendencia 
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en el mismo periodo — por ejemplo: las variaciones 
en la forma, tamafio y sabor de las semillas de las 
numerosas variedades de nuestras plantas culina- 
rias y agrko'as, en los estados de oniga y crisa- 
lida de las variedades del gusano de seda, en los 
huevos de las aves de corral y en el ccdor de la 
pelusa de sus polluelos, en las astas de los carne- 
ros y ganado vacuno cuando son casi adultos — , 
de igual modo, en la naturaleza, la seleccion na- 
tural pcdra influir en los seres organicos y modi- 
ficarlos en cualquier edad por la acumulacion, en 
esta edad, de variaciones utiles, y por su herencia 
en la edad correspondiente. Si es util a una plan- 
ta el que sus semillas sean diseminadas por cl 
viento a distancia cada vez mayor, no puedo ver 
yo mayor dificultad en que esto se efeotue por' «e- 
leccion natural que en que el cultivador de algo- 
don aumente y mejore por seleccion los pelos la- 
nosos en las capsulas de sus algodoneros. La se- 
leccion natural puede modificar y adaptar la lar- 
va de un insecto a una porcion de circunstancias 
completamente diferentes de las que conciemen al 
insecto adulto, y estas modificaciones pueden ‘n- 
fluir, por correlacion, en la estructura del adulto. 
Tambien, inversamente, modificaciones en el adul- 
to pueden influir en la estructura de la larva; 
pero en todos los cases la seleccion natural ga- 
rantizara que no sean perjudiciales, pues si lo 
fuesen, la especie llegaria a extinguirse. 

La seleccion natural modificard la estructura 
del hijo en relacion con el padre, y la del padre 
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en relacion con el hijo. En los animales sociales 
adaptara la estructura de cada individuo para be- 
neficio de toda la comunidad, si esta saca prove- 
eho de la variacion seleccionada. Lo que no puede 
hacer la seleccion natural es modificar la estruc- 
tura de una especie sin darle alguna ventaja para 
el bien de otra especie; y, aunque pueden hallar- 
se en los libros de Historia Natural manifestacio- 
nes en este sentido, yo no puedo hallar un solo 
caso que resista la comprobacion. Una conforma- 
cion utilizada solo una vez en la vida de un ani- 
mal, si es de suma importancia para el, pudo ser 
modificada hasta cualquier extreme por seleccion 
natural; por ejemplo: las grandes mandibulas que 
poseen ciertos insectos utilizadas exclusivarnente 
para abrir el capullo, o la punta dura del pico de 
las aves antes de nacer, empleada para romper el 
huevo. Se ha afirmado que, de las mejores palo- 
mas tumbler o volteadoras de pico corto, un gran 
numero perecen en el huevo porque son incapaces 
de salir de el ; de manera que los avicultores ayu- 
dan en el acto de la salida. Ahora bien: si la Na- 
turaleza hubiese de hacer cortisimo el pico del pa- 
lomo adulto para ventaja de la misma ave, el pro- 
ceso de modificacion tendria que ser lentisimo, y 
habria simultaneamente, dentro del huevo, la se- 
leccion mas rigurosa de todos los polluelos que tu. 
viesen el pico mas potente y duro, pues todos los 
de pico b’ando perecerian inevitablemente, o bien 
podrian ser seleccionadas las cascaras mas deli- 
cadas y mas facilmente rompibles, pues es sabido 
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que el grueso de la cascara varia como cualquier 
otra estructura 

Sera conveniente hacer observar aqui que en 
todos los seres ha de haber mucha destrucciou 
fortuita, que poca o ninguna influencia puede te- 
ller en el curso de la seleccion natural; por ejem- 
plo : un inmenso numero de huevos y semillas son 
devorados anualmente, y estos solo podrian ser 
modificados por seleccion natural si variasen de 
algun modo que los protegiese de sus enemigos. 
Sin embargo, muchos de estos huevos o semillas^ 
si no hubiesen sido destruidos, habrian producido 
quiza individuos mejor adaptados a sus condicio- 
nes de vida que ningfuno de los que tuvieron la 
suerte de sobrevivir. Tambien, ademas, un nume- 
ro inmenso de animates y plantas adultos, sean o 
no los mejor adaptados a sus condiciones, tiene 
que ser destruido anualmente por causas acciden- 
tales que no serian mitigadas ni en lo mas mini- 
mo por ciertos cambios de estructura o constitu- 
cion que serian, por otros conceptos, beneficiosos 
para la especie. Pero, aunque la destruccion de 
los adultos sea tan considerable — siempre que el 
numero que puede existir en un distrito no este 
por completo limitado por esta causa — , o aunque 
la destruccion de huevos y semillas sea tan gran- 
de que solo una centesima o una milesima parte se 
desarrolle, sin embargo, de los individuos que so- 
brevivan, los mejor adaptados — suponiendo que 
haya alguna variabilidad en sentido favorable — 
tenderan a propagar su clase en mayor numero 
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que los menos bien adaptados. Si el numero esta 
completamente limitado por las causas que se aca- 
ban de indicar, como ocurrira muchas veces, la se- 
leccion natural sera impotente para determinadas 
direcciones beneficiosas ; pero esto no es una obje- 
cion valida contra su eficacia en otros tiempos y 
de otros modos, pues estamos lejos de tener alguna 
razon para suponer que muchas especies experi- 
menten continuamente modificaciones y perfeccio 
namiento al mismo tiempo y en la misma region. 

Seleccion sexual, 

Puesto que en domesticidad aparecen con fre- 
cuencia particularidades en un sexo que quedan 
hereditariamente unidas a este sexo, lo mismo su- 
cedera, sin duda, en la naturaleza. De este modo 
se hace posible que los dos sexos se modifiquen, 
mediante seleccion natural, en relacion con sus 
diferentes oostumbres, como es muchas veces el 
caso, o que un sexo se modifique con relacion al 
otro, como ocurre comunmente. Esto tne lleva a 
deoir algunas palabras sobre lo que he llamado 
seleccion sexual, Esta forma de seleccion depen- 
de, no de una lucha por la existencia en relacion 
con otros seres organicos o con condiciones exter- 
nas, sine de una lucha entre los individuos de un 
sexo — generalmente, los machos — ^por la posesion 
del otro sexo. El resultado no es la muerte del 
competidor desafortunado, sino el que deja poca o 
ninguna descendencia. La seleccion sexual es, por 
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lo tanto, menos rigurosa que la seleccion natural. 
Genoralmente, los machos mds vigorosos, los que 
estan mejor adecuados a su situacion en la natu- 
raleza, dejaran mas descendencia ; pero en mu- 
chos casos la victoria depende no tanto del vigor 
natural como da la posesion de armas espeoiales 
limitadas al sexo masculino. Un ciervo sin cuernos, 
un gallo sin espolones, habrian de tener pocas pro- 
babilidades de dejar numerosa descendencia. La 
seleccion sexual, dejando siempre criar al vence- 
dor, pudo, seguramente, dar valor indomable, lon- 
gitud a los espolones, fuerza al ala para empujar 
la pata armada de espolon, casi del mismo modo 
que lo hace el brutal gallero mediante la cuidado- 
sa seleccion de sus me j ores gallos. 

Hasta que grade, en la escala de los seres natu- 
rales, desciende la ley del combate, no lo se; se ha 
descrito que los cocodrilos rihen, rugen y giran al- 
rededor — como los indicus en una danza guerre- 
ra — -por la posesion de las hembras. Se ha obser- 
vado que los salmones machos rihen durante todo 
el dia; los ciervos volantes machos, a veces llevan 
heridas de las enormes mandibulas de los otros 
machos; el inimitable observador monsieur Fabre 
ha visto muchas veces los machos de ciertos in- 
sectos himenopteros rihendo por una hembra de- 
terminada que esta posada al lado, espectador 
en apariencia indiferente de la lucha, la cual se 
retira despues con el vencedor. La guerra es qui- 
za mas severa entne los machos de los animales 
poligamos, y parece que estos estan provistos muy 
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frecuentemente de armas especiales. Los machos 
de los carnivoros estan si^mpre bien armadas, aun 
cuando a ellos y a otros pueden ser dados medios 
especiales de defensa mediante la seleccion natu- 
ral, como la mekna del leon o la mandibula gan- 
chuda del salmon macho, pues tan importante pue- 
de ser para la victoria el escudo como la espada 
o la lanza. 

Entre las aves, la contienda es muchas veces de 
caracter mas pacifico. Todos los que se han ocu- 
pado de este asunto creen que entre los machos 
de muchas especies existe la rivalidad mas grande 
por atraer cantando a las hembras. El tordo ru- 
pestre de Guayana (1), las aves del paraiso y al- 
gunas otras se reunen, y los machos, sucesivamen- 
te, despliegan con el mas minucioso cuidado y ex- 
hiben de la mejor manera su esplendoroso pluma- 
je; ademas ejecutan extranos movimientos ante 
las hembras, que, asistiendo como espectadores, 
escogen al fin el companero mas atractivo. 

Los que han prestado mucha atencion a las 
aves cautivas saben perfectamente que estas, con 
frecuencia, tienen preferencias y aversiones in- 
dividuales; asi, sir R. Heron ha descrito como 
un pavo real manchado era sumamente atractivo 
para todas sus pavas. No puedo entrar aqui en 
los detalles necesarios; pero si el hombre puede 
en corto tiempo dar hermosura y porte elegante a 
sus gallinas bantam conforme a su standard o 



(1) En el original, roc^-thrush of Oniana. No he podido 

averiguar a que animal sc renero . — (iruaj 
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tipo de belleza, no se ve ninguna razon legitima 
para dudar de que las aves hembras, eligiendo 
durante miles de generaciones los machos mas 
hermosos y melodiosos segun sus tipos de belle- 
za, puedan producir un efecto sefialado. Algunas 
leyes muy conocidas respecto al plumaje de las 
aves machos y hembras en comparacion del plu- 
maje de los polluelos pueden explicarse, en par- 
te, mediante la accion de la seleccion sexual so- 
bre variaciones que se presentan en diferentes 
edades y se transmiten solo a los machos, o a los 
dos sexos, en las edades correspondientes; pero 
no tengo aqm espacio para entrar en este asunto. 

Asi es que, a mi parecer, cuando los machos y 
las hembras tienen las mismas costumbres gene- 
rales, pero difieren en conformacion, color o ador- 
no, estas diferencias han sido producidas princi- 
palmente por seleccion sexual, es decir: mediante 
individuos machos que han tenido en generacio- 
nes sucesivas aiguna ligera ventaja sobre otros 
machos, en sus armas, medios de defensa o en- 
cantos, que han transmitido a su descendencia 
masculina solamente. Sin embargo, no quisiera 
atribuir todas las diferencias sexuales a esta ac- 
cion, pues en los animales domesticos vemos sur- 
gir en el sexo m^culino y quedar ligadas a el 
particularidades que evidentemente no han sido 
acrecentadas mediante seleccion por el hombre. 
El mechon de filamentos en el pecho del pavo 
salvaje no puede tener ningun uso, y es dudoso 
que pueda ser ornamental a los ojos de la hem- 
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bra; realmente, si el mechon hubiese aparecido 
en estado domestico se le habria calificado de 
monstruosidad. 

Ejemplos de la accion de la seleccidn natural o de 
la supervivencia de los mas adecuados, 

Para que quede mas claro como obra, en mi 
opinion, la seleccion natural, suplicare que se me 
permita dar uno o dos ejemplos imaginarios: To- 
memos el caso de un lobo que hace presa en di- 
ferentes animales, cogiendo a unos por astucia, a 
otros por fuerza y a otros por ligei*eza, y supon- 
gamos que la presa mas ligera, un ciervo, por 
•ejemplo, por algun cambio en el pais, hubiese 
aumentado en numero de individuos, o que otra 
presa hubiese disminuido durante la estacion del 
aho en que el lobo estuviese mas duramente apu- 
rado por la comida. En estas circunstancias, los 
lobos mas veloces v mas agiles tendrian las ma- 
yores probabilidades de sobrevivir y de ser asi 
eonser^vados o seleccionados, dado siempre que 
conservasen fuerza para dominar sus presas en 
esta 0 en otra epoca del ano, cuando se viesen 
obligados a apresar otros animales. No alcanzo 
a ver que haya mas motive b^ra dudar de que 
este seria el resultado, que para dudar de que el 
hombre sea capaz de perfeccionar la ligereza de 
sus galgos por seleccion cuidadosa y metodica, 
o por aquella clase de seleccion inconsciente que 
resulta de que todo hombre procura conservar 
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los mejores perros, sin idea alguna de modificar 
la casta. Puedo anadir que, segun mister Pierce, 
existen dos variedades del lobo en los montes 
Catskill, en los Estados Unidos: una, de forma 
ligera, como de gal go, que persigue al ciervo, y 
la otra, mas gruesa, con patas mas cortas, que 
ataca con mas frecuencia a los rebanos de los 
pastores. 

Habria que advertir que en el ejemplo ante- 
rior liablo de los individuos lobos mas delgados, y 
no de que haya sido conservada una sola variacion 
Gumamente marcada. En ediciones anteriores de 
esta obra he hablado algunas veces como si esta 
ultima posibilidad hubiese ocurrido frecuentemen- 
te. Vela la gran importancia de las diferencias 
indiividuales, y esto me condujo a discutir amplia- 
mente los resultados de la seleccion inconsciente 
del hombre, que estr!ba en la conservacion de to- 
dos los individuos mas o menos valiosos y en la 
destruccion de los peores. Veia tambien que la 
conservaeion en estado natural de una desviacion 
accidental de estructura, tal como una nwnstruo- 
sidad, tenia que ser un acontecimiento raro, y que, 
si se conservaba al principio, se perderia general- 
mente por los cruzamientos ulteriores con indivi- 
duos ordinarios. Sin embargo, hasta leer un esti- 
mable y autorizado articulo en la North British 
Review (1867) no aprecie lo raro que es el que se 
perpetuen las variaciones unicas, tanto si son poco 
marcadas como si lo son mucho. El autor toma el 
caso de una pareja de animales que prodxizca du- 



172 



rante el transcurso de su vida doscientos descen- 
dientes, de las cuales, por diferentes causas de 
destruccion, solo dos, por termino medio, sobre- 
viven para reproducir su especie. Esto es un calcu- 
lo mas bien exagerado para los animales superio- 
res; pero no, en modo alguno, para muclios de los 
organismos inferiores. Demuestra entonces el au- 
tor que si naciese un solo individuo que variase en 
algun modo que le diese dobles probabilidades de 
vida que a los otros individuos, las probabilidades 
de que sobreviviera serian todavia sumamente es- 
casas. Suponiendo que este sobreviva y crie, y que 
la mitad de sus crias hereden la variacion favo- 
rable, todavia, segun sigue exponiendo el autor 
las crias tendrian una probabilidad tan solo lige- 
ramente mayor de sgbrevivir y criar, y esta pro- 
babilidad iria decreciendo en las generaciones su- 
cesivas. Lo justo de estas observaciones no pue- 
de, creo yo, ser discutido. Por ejemplo: si un ave 
de alguna especie pudiese procurarse el alimento 
con mayor facilidad por tener el pico ourvo, y si 
naciese un individuo con el pico sumamente cur- 
ve y que a consecuencia de ello prosperase, ha- 
bria, sin embargo, poquisimas probabilidades de 
que este solo individuo perpetuase la variedad 
hasta la exclusion de la forma comun; pero, juz- 
gando por lo que vemos que ocurre en estado do- 
mestico, apenas puede dudarse que se seguiria 
este resultado de la conservacion, durante muchas 
generaciones, de un gran numero de individuos de 
ixico mas o menos marcadamente curve, y de la 
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destruccion de un numero todavia mayor de indi- 
viduos de pico muy recto. 

Sin embargo, no habria que dejar pasar inad- 
vertido que ciertas variaciones bastante marca- 
das, que nadie clasificaria como simples diferen- 
cias individuales, se repiten con frecuencia debi- 
do a que organismos seme j antes experimentan in- 
fluencias semej antes, hecho del que podrian citar- 
se numerosos ejemplos en nuestras producciones 
domesticas. En tales casos, si el individuo que va- 
ria no transmitio positivamente a fius descendien- 
tes el caracter recien adquirido, indudablemente 
les transmitiria — mientras las condiciones existen- 
tes permaneciesen iguales — ^una tendencia aun 
mas energica a variar del mismo modo. Tambien 
apenas puede caber duda de que la tendencia a 
variar del mismo m?odo ha sido a veces tan ener- 
gica, que se han modificado de un modo semejan- 
te, sin ayuda de ninguna forma de seleccion, to- 
dos los individuos de la misma especie, o puede 
haber sido modificada asi solo una tercera parte 
0 una decima parte de los individuos; hecho del 
que podrian citarse diferentes ejemplos. Asi, Gra- 
ba calcula que una quinta parte aproximadamen- 
te de los aranes (1) de las islas Feroe son de una 
variedad tan sehalada, que antes era clasificada 
como una especie distinta, con el nombre de Uria 
lacrymans, En casos de esta clase, si la variacion 
fuese de naturaleza ventajosa, la forma primiti- 



( 1 ) Uria trmlc. — (Trad.) 
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va seria pronto suplantada por la forma modi- 
ficada, a causa de la supervivencia de los mas 
adecuados. 

He de insistir sobre los efectos del cruzamiento 
en la eliminacion de variaciones de todas clases; 
pero puede hacerse observar aqui que la mayor 
parte de los animales y plantas se mantienen en 
sus propios paises y no van de un pals a otro 
innecesariamente; vemos esto hasta en las aves 
migratorias, que casi siempre vuelven al mismo 
sitio. Por consiguiente, toda variedad recien for- 
mada tendrla que ser generalmente local al prin- 
cipio, como parece ser la regia ordinaria en las 
variedades en estado natural; de manera que pron- 
to existirian reunidos en un pequeno grupo indi- 
viduos modificados de un modo semejante, y con 
frecuencia criarlan juntos. Si la nueva variedad 
era afortunada en su lucha por la vida, lentamen- 
te se propagarla desde una region central, com- 
pitiendo con los individuos no modificados y ven- 
ciendolos en los hordes de un clrculo siempre cre- 
ciente. 

Valdrla la pena de dar otro ejemplo mas com- 
plejo de la accion de la seleccion natural. Ciertas 
plantas segregan un jugo dulce, al parecer, con 
objeto de eliminar algo nocivo de su savia; esto 
se efectua, por ejemplo, por glandulas de la base 
de las estlpulas de algunas leguminosas y del en- 
ves de las hojas del laurel comun. Este jugo, 
aunque poco en cantidad, es codiciosamente busca- 
do por insectos; pero sus visitas no benefician en 
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modo alguno a la planta. Ahora bien: supongamos 
que el jugo o nectar fue segregado por el inte- 
rior de las flores de un cierto numero de plantas 
de una especie; los insectos, al buscar el nectar, 
quedarian empolvados de polen, y con frecuencia 
lo transportarian de una flor a otra; las flores de 
dos individuos distintos de la misma especie que- 
darian asi cruzadas, y el hecho del cruzamiento, 
como puede probarse plenamente, origina plantas 
vigorosas, que, por consiguiente, tendran las ma- 
yores probabilidades de florecer y sobrevivir. Las 
plantas que produjesen flores con las glandulas 
y nectarios may ores y que segregasen mas nec- 
tar serian las visitadas con mayor frecuencia por 
insectos y las mas frecuentemente cruzadas; y, de 
este modo, a la larga, adquiririan ventaja y for- 
marian una variedad local. Del mismo modo, las 
flores que, en relacion con el tamano y costumbres 
del insecto determinado que las visitase, tuviesen 
sus estambres y pistilos colocados de modo que 
facilitase en cierto grado el transporte del polen, 
serian tambien favorecidas. Pudimos haber torna- 
do el caso de insectos que visitan flores con obje- 
to de recoger el polen, en vez de nectar; y, como 
el polen esta formado con el unico fin de la fe- 
cundacion, su destruccion parece ser una simple 
perdida para la planta; sin embargo, el que un 
poco de polen fuese llevado de una flor a otra,. 
primero accidentalmente y luego habitual mente,. 
por los insectos comedores de polen, efectuandose 
do este modo un cruzamiento, aun cuando nueve 
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decimas partes del polen fuesen destruidas, po- 
dria ser todavia un gran beneficio para la plan- 
ta el ser robada de este modo, y los individuos que 
produjesen mas y mas polen y tuviesen mayores 
^nteras serian selecdonados. 

Cuando nuestra planta, mediante el proceso an- 
terior, continuado por mucho tiempo, se hubiese 
vuelto — sin intencion de su parte — sumamente 
atractiva para los insectos, llevarian estos regu- 
larmente el polen de flor en flor; y que esto hacen 
positivamente, podria demostrarlo facilmente por 
muchos hechos sorprendentes. Dare solo uno que 
sirve ademas de ejemplo de un paso en la sepa- 
racion de los sexos de las plantas. Unos acebos 
llevan solamente flores masculinas que tienen cua- 
tro estambres, que producen una cantidad algo 
pequena de polen, y un pistilo rudimentario; otros 
acebos llevan solo flores femeninas; estas t’e- 
nen un pistilo completamente desarrollado y 
cuatro estambres con anteras arrugadas, en las 
cuales no se puede encontrar ni un grano de po- 
len. Habiendo hallado un acebo hembra exacta- 
mente a sesenta yardas de un acebo macho, 
puse al microscopic los estigmas de veinte flores, 
tomadas de diferentes ramas, y en todas, sin ex- 
cepcion, habia unos cuantos granos de polen, y en 
algunos una profusion. Como el viento habia so- 
plado durante varios dias del acebo hembra al 
acebo macho, el polen no pudo ser llevado por este 
medio. El tiempo habia sido frio y borrascoso, y, 
por consiguiente, desfavorable a las abejas, y, sin 
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embargo, todas las flores femeninas que examine 
habian sido positivamente fecundadas por las abe- 
jas que habian volado de un acebo a otro en bus- 
ca de nectar. Pero, volviendo a nuestro caso ima- 
ginario, tan pronto como la planta se hubiese 
vuelto tan atractiva para los insectos que el po- 
ien fuese llevado regularmente de flor en flor, 
pudo comenzar otro proceso. Ningun naturalista 
duda de lo que se ha llamado division fisloLogica 
del trahajo; por consiguiente, podemos creer que 
seria ventajoso para una planta el producir es- 
tambres solos en una flor o en toda una planta, y 
pistilos solos en otra flor o en otra planta. En 
plantas cultivadas o colocadas en nuevas condi- 
ciones de vida, los organos masculinos, unas vo- 
ces, y los femeninos otras, se vuelven mas o me- 
nos importantes; ahora bien: si suponemos que 
esto ocurre, aunque sea en grado pequenisimo, en 
la naturaleza, entonces, como el polen es llevado 
ya regularmente de flor en flor, y como una se- 
paracion completa de los sexos de nuestra planta 
seria ventajosa por el principio de la division del 
trabajo, los individuos con esta tendencia, aumen- 
tando cada vez mas, serian continuamente favo- 
recidos o seleccionados, hasta que al fin pudies« 
quedar efectuada una separacion completa de los 
sexos. Llenaria demasiado espacio mostrar lo<s di- 
versos grados — 'pasando por el dimorfismo y otros 
medios — ^por los que la separacion de los sexos, 
en plantas de varias clases, se esta efectuando 
evidentemente en la actualidad. Pero puedo ana- 
El origen. — T. I. 
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dir que algunas de las especies de acebo de Ame- 
rica del Norte estan, segun Asa Gray, en un es- 
tado exactamente intermed'o o, segun el se expre- 
sa, son mas o menos dioicamente poHgamas. 

Volvamos ahora a los insectos que se alimentaa 
de nectar; podemos suponer que la planta en que 
hemos heclio aumentar el nectar por seleccion con- 
tinuada sea una planta comun, y que ckrtos in- 
sectos dependan principalmente de su nectar para 
alimentarse. Podria citar muchos hechos que de- 
muestran lo codiciosos que son los himcnopteros 
por ahorrar tiempo; por ejemplo; su costumbre 
de hacer agujeros y chupar el nectar en la base 
de ciertas flores, en las cuales, con muy poco de 
molestia' mas, pueden entrar por la garganta. 
Teniendo presentes estos hechos, puede creerse 
que, en ciertas circunstancias, diferencias indivi- 
duales en la curvatura o longitud de la lengua, 
etcetera, demasiado ligeras para ser apreciadas 
por nosotros, podrian aprovechar a una abeja u 
otro insecto de modo que ciertos individuos fue- 
SEn capaces de obtener su alimento mas rapida- 
mente que otros; y asi, las comunidades a que 
ellos perteneciesen prosperarian y darian muchos 
enjambres que heredarian las mismas cualidades. 

El tubo de la corola del trebol rojo comun y 
del trebol encarnado (Trifolium pratense y T. in- 
carnatum) no parecen a primera vista diferir 
en longitud; sin embargo, la abeja comun puede 
facilmente chupar el nectar del trebol encama- 
do, pero no el del trebol rojo, que es visitado solo 
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por los abrjorras; de modo que campos enteros 
de trebol rojo ofrecen en vano una abundante 
provision de precioso nectar a la abeja comun. 
Que este nectar gusta mucho a la abeja comun 
es seguro, pues yo he visto repetidas veces — pero 
solo en otoho — ^muchas abejas comunes chupando 
las flores por los aguj'eros hechos por los abejo- 
rros mordiendo en la base del tubo. La difercncia 
de la longitud de la corola en las dos especies de 
trebol, que determina las visitas de la abeja co- 
mun, tiene que ser muy insignificante, pues se 
me ha asegurado que cuando el trebol rojo ha 
fiido segado, las flores de la segunda cosecha son 
algo menores y que estas son muy visitadas por 
la abeja comun. Yo no se si este dato es exacto, 
ni si puede darse credito a otro dato publicado, 
o sea que la abeja de Liguria, que es considera- 
da generalmente como una simple variedad de 
la abeja comun ordinaria, y que espontaneamente 
se cruza con ella, cs capaz de alcanzar y elm- 
par el nectar del trebol rojo. Asi, en un pais 
donde abunda esta clase de trebol puede ser una 
gran ventaja para la abeja comun el tener la 
lengua un poco mas larga o diferentemente cons- 
tituida. Por otra parte, como la fecundidad de 
este trebol depende en absolute de los hime- 
nopteros que visitan las flores, si los abejorros 
llegasen a ser raros en algun pais, podria ser 
una gran ventaja para la planta el tener una 
corola mas corta o mas profundamente dividida, 
de suerte que la abeja comun pudiese chupar sus 
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flores. Asi puedo comprender yo c6mo una flor 
y una abeja pudieron lentamente — ^ya simultanea- 
mente, ya una despues de otra — ^modificarse y 
adaptarse entre si del mode mas perfecto me- 
diante la conservacion continuada de tados los 
individuos que present aban ligeras variaciones de 
conformacion mutuamente favorables. 

Bien se que esta doctrina de ,1a seleocion natu- 
ral, de la que son ejemplo los casos imaginarios 
anteriores, esta expuesta a las mismas objeciones 
que se suscitaron al principio contra las elevadas 
teorias de sir Charles Lyell acerca de los cambios 
modemos de la tierra como explicaciones de la 
geologia; pero hoy pocas veces oimos ya hablar 
de los agentes que vemos todavia en actividad 
como de causas inutiles o insignificantes, cuando 
se emplean para explicar la excavacion de los va- 
lles mas profundos o la formacion de largas li- 
neas de acantilados en el interior de un pais. 

La seleccion natural obra solamente mediante 
la conservaeion y acumulacion de pequehas modi- 
ficaciones heredadas, provechosas todas al ser con- 
servadoj y asi como la geologia moderna casi ha 
desterrado opiniones tales como la excavacion de 
un gran valle por una sola honda diluvial, de igual 
modo la seleccion natural desterrara la creencia 
de la creacion continua de nuevos seres organ Icos 
o de cualquier modificacion grande y subita en su 
estructura. 




Sohre el cruzamiento de los individuos. 



Intercalare aqui una breve digresion. En el caso 
de animales y plantas con sexos separados es, por 
suipuesto, evidente que para criar tienen siempre 
que unirse dos individnos, excepto en los casos cu- 
riosos y no bien conocidos de partenogenesis ; pero 
en los hermafroditas esto dista mncho de ser evi- 
dente. Sin embargo, bay razones para creer que 
en todos los seres hermafroditas concurren, acci- 
dental o habitualmente, dos individuos para la re- 
produccion de su especie. Esta idea fue hace mu- 
cho tien^po STigerida, con duda, por Sprengel, 
Knight y Kdlreuter. Ahora veremos su importan- 
cia; pero tendre que tratar aqui el asunto con 
suima brevedad, a pesar de que tengo preparados 
los materiales para una dmplia discusiou. 

Todos los vertebrados, todos los insectos y algu- 
nos otros grandes grupos de animales se aparean 
para cada vez que se reproducen. Las investiga- 
ciones modemas han hecho disminuir mucho el 
numero de hermafroditas, y un gran numero de 
los hermafroditas verdaderos se aparean, o sea: 
dos individuos se unen normalmente para la re- 
produccion, que es lo que nos interesa. Pero, a 
pesar de esto, hay muchos animales hermafrodi- 
tas que positivamente no se aparean habitual- 
mente, y una gran mayoria de plantas son her- 
mafroditas. Puede preguntarse l que razon existe 
para suponer que en aquellos casos concurren 
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siempre dos individuos en la reproduccion? Como 
es imposible entrar aqm en detalles, me limitare 
soilo a algunas consideraciones generales. 

En primer lugar, he reunido un cumulo tan 
grande de cases, y he hecho tantos experimentos 
que demuestran, de conformidad con la creencia 
casi universal de los criadores, que en los anima- 
les y plantas el cruzamiento entre variedades dis- 
tintas, o entre individuos de la misma variedad, 
pero de otra estirpe, da vigor y fecundidad a la 
descendencia, y, por eJ contrario, que la cria entre 
parientes proximos disminuye ei vigor y fecundidad, 
que estos hechos, por si sodos, me inclinan a creer 
que 6S una ley general de la naturaleza el que nin- 
gun ser organico se fecunde a si mismo durante un 
niimero infinite de generaciones, y que, de vez en 
cuando, quiza con largos intervales de tiempo, es 
indispensable un cruzamiento con otro individuo. 

Admitiendo que esto es una ley de la natura- 
leza, podremos, creo yo, explicar varias clases de 
hechos muy numerosos, como los siguientes, que 
son inexplicables desde cualquier otro punto de 
vista. Todo horticultor que se ocupa de cruzamien- 
tos sabe lo desfavorable que es para la fecunda- 
cion de una flor el que este expuesta a mojarse, y, 
sin embargo, jque multitud de flores tienen sus 
anteras y estigmas completamente expuestos a 
la intemperie! Pero si es indispensable de vez en 
cuando algun cruzamiento, aun a pesar de que las 
anteras y pistilos de la propia planta estan tan 
proximos que casi aseguran la autofecundacion o 
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fecundacion por si misma, la completa libertad 
para la entrada de polen de otros individuos ex- 
plicara lo que se acaba de decir sobre la exposi- 
cion de los organos. Muchas flores, por el contra- 
rio, tienen sus organos de fructificacion comple- 
tamente encerrados, como ocurre en la gran fa- 
milia de las papilionaceas, o familia de los gui- 
santes; pero estas flores presentan casi siempre 
bellas y curiosas adaptaciones a las visitas de los 
insectos. Tan necesarias son las visitas de los hi- 
menopteros para muchas flores papilionaceas, que 
su fecundidad disminuye mucho si se impiden es- 
tas visitas. Ahora bien: apenas es posible a los 
insectos que van de flor en flor dejar de llevar 
polen de una a otra, con gran beneficio para la 
jilanta. Los insectos obran como un pincel de 
acuarela, y para asegurar la fecundacion es sufi- 
ciente tocar nada mas con el mismo pincel las 
anteras de una flor y luego el estigma de otra; 
pero no hay que suponer que los himenopteros 
produzcan de este modo una multitud de hibridos 
entre distintas especies, pues si se colocan en el 
mismo estigma el propio polen de una planta y 
el de otra especie, el primero es tan prepotente, 
que, invariablemente, destruye por completo la in- 
fluencia del polen extrano, segun ha sido demos- 
trador por Gartner. 

Cuando los estambres de una flor se lanzan su- 
bitamente hacia el pistilo o se mueven lentamen- 
te, uno tras otro, hacia el, el artiflcio parece adap- 
tado exclusivamente para asegurar la autofecun- 
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tjacion, y es indudablemente util para este fin; 
pero muchas veces se requiere la accion de los in- 
sect os para hacer que los estambres se echen ha- 
cia delante, como Kolreuter ha demostrado que 
ocurre en el agmcejo; y en este mismo gen ero, 
que parece tener una disposicion especial para 
la autofecundacion, es bien sabido que si se plan^ 
tan unas oerca de otras formas o variedades muy 
proximas, es casi imposible obtener semillas que 
den plantas puras: tanto se cruzan naturalmente. 

En otros numerosos casos, lejos de estar favo- 
recida la autofecundacion, hay disposiciones espe- 
ciales que impiden eficazmente que el estigma re- 
ciba polen de la misma flor, como podrfa demos- 
trar por las obras de Sprengel y otros autores, 
lo mismo que por mis propias observaciones : en 
Lobelia fulgens, por ejemplo, hay un mecanismo 
verdaderamente primoroso y acabado, mediante el 
cual los granos de polen, infinitamente numero- 
sos, son barridos de las anteras reunidas de 
cada flor antes de que el estigma de ella este dis- 
puesto para recibirlos; y como esta flor nunca es 
visitada — por lo menos, en mi jardin — por los in- 
sectos, nunca produce semilla alguna, a pesar de 
que colocando polen de una flor sobre el estigma 
de otra obtengo multitud de semillas. Otra espe- 
cie de Lobelia, que es visitada por abejas, produ- 
ce semillas espontaneamente en mi jardin. 

En muchisimos otros casos, aun cuando no exis- 
te ninguna disposicion mecanica para impedir que 
el estigma reciba polen de la misma flor, sin em- 
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bargo, como ban demostrado Sprengel, y mas re- 
cientemente Hieldebrand y otros, y como puedo 
yo confirmar, o bien las anteras estallan antes ae 
que el estigma este dispuesto para la fecundacion, 
o bien el estigma lo esta antes de que lo este e! 
polen de la flor; de modo que estas plantas, llama- 
das dicogamas, tienen de hecho sexos separados y 
necesitan habitualmente cruzarse. Lo mismo ocu- 
rre con las plantas reciprocamente dimorfas y tri- 
morfas, a que anteriormente se ha aludido. iQue 
extrahos son estos hechos! I Que extrano que el 
polen y la superficie estigmatica de una misma 
flor, a pesar de estar situados tan cerca, como 
precisamente con objeto de favorecer la autofe- 
cimdacion, hay an de ser en tantos casos mutua- 
mente inutiles ! i Que sencillamente se explican es- 
tos hechos en la hipotesis de que un cruzamiento 
accidental con un individuo distinto sea ventajoso 
o indispensable! 

Si a diferentes variedades de la col, rabano, 
cebolla y algunas otras plantas se les deja dar 
semillas unas junto a otras, una gran mayoria 
de las plantitas asi obtenidas resultaran mesti- 
zas, segun he comprobado; por ejemplo: obtuve 
233 plantitas de col de algunas plantas de dife- 
rentes variedades que habian crecido unas junto 
a otras, y de ellas solamente 78 fueron de raza 
pura, y aun algunas de estas no lo fueron del 
todo. Y, sin embargo, el pistilo de cada flor de 
col esta rodeado no solo por sus seis estambres 
propios, sino tambien por los de otras muchas 
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flores de la misma planta, y el polen de cada flor 
se deposita facilmente encima de su propio es- 
tigrna sin la mediacion de los insectos, pues he 
comprobado que plantas cuidadosamente protegi- 
das contra los insectos producen el numero co- 
rrespondiente de frutos. ^Como sucede, pues, que 
un numero tan grande de plantitas son mesti- 
zas? Esto tiene que provenir de que el polen de 
una variedad distinta tenga un cfecto predo- 
minante sobre el propio polen de la flor, y esto 
es una parte de la ley general del resultado ven- 
tajoso de los cruzamientos entre distintos indi- 
viduos de la misma especie. Cuando se cruzan 
especies distintas, el caso se invierte, pues el po- 
len propio de una planta es casi siempre predo- 
minante sobre el polen extrano; pero acerca de 
este asunto hemos de insistir en otro capitulo. 

En el caso de un arbol grande cubierto de in- 
numerables flores, se puede hacer la objecion de 
que el polen raras veces pudo ser llevado de un 
arbol a otro, y generalmente solo de una flor 
a otra del mismo arbol, y las flores del mismo 
arbol solo en un sentido limitado pueden consi- 
derarse como individuos distintos. Creo que esta 
objecion es valida, pero creo tambien que la na- 
turaleza lo ha precavido ampliamente dando a 
los arboles una marcada tendencia a llevar flores 
de sexos separados. Cuando los sexos estan &epa- 
rados, aunque las flores masculinas y femeninas 
puedan ser producidas en el mismo arbol, el po- 
len tiene que ser llevado regularmente de una 
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fior a otra, y esto aumentara las probabilidades 
de que el polen sea de vez en cuando llevado de 
un arbol a otro. Observe que en nuestro pais ocu- 
rre el que los arboles pertenecientes a todos los 
ordenes tienen los sexes separados con mas fre- 
cuencia que las otras plantas, y, a peticion mia, 
el doctor Hooker hizo una estadistica de los ar- 
boles de Nueva Zelandia, y el doctor Asa Gray 
otra de los arboles de los Estados Unidos, y el 
resultado fue como yo habia previsto. Por el con- 
trario, Hooker me informa de que la regia no 
se confirma en Australia; pero si la mayor parte 
de los arboles australianos son dicogamos, tiene 
que producirse el mismo resultado que si lleva- 
sen flores con los sexos separados. He hecho es- 
tas pocas observaciones sobre los arboles simple- 
mente para llamar la atencion hacia el asunto. 

Volviendo por un momento a los animales; di- 
ferentes especics terrestres son hermafroditas, 
como los moluscos terrestres y las lombrices de 
tierra; pero todos ellos se aparean. Hasta aho- 
ra no he encontrado un solo animal terrestre que 
pueda fecundarse a si mismo. Este hecho nota- 
ble, que ofrece tan vigoroso contraste con las 
plantas terrestres, es inteligible dentro de la hi- 
potesis de que es indispensable de vez en cuan- 
do un cruzamiento, pues, debido a la naturaleza 
del elemento fecundante, no hay en este caso me- 
dios analogos a la accion de los insectos y del 
viento en las plantas por los cuales pueda efec- 
tuarse en los animales terrestres un cruzamien- 
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to accidental sin el concurso de dos individnos. 
De los animales acuaticos hay muchos hermafro- 
ditas que se fecundan a si mismos; pero aqm las 
corrientes de agua ofrecen un medio manifiesto 
para el cnizamiento accidental. Como en el caso 
de las flores, hasta ahora no he conseguido — des- 
pues de consultar con una de las mas altas auto- 
ridades, el profesor Huxley — descubrir un solo 
animal hermafrodita con los organos de repro- 
duccion tan perfectamente encerrados que pue- 
da demostrarse que es fisicamente imposible el 
acceso desde fuera y la influencia aceidental de 
un individuo distinto. Los cirripedos me parecie- 
ron durante mucho tiempo const! tuir, desde este 
punto de vista, un caso dificilisimo; pero, por una 
feliz casualidad, me ha sido posible probar que 
dos individuos — aun cuando ambos son herma- 
froditas capaoes de fecundarse a si mismos — se 
cruzan positivamente algunas veces. 

Tiene que haber llamado la atencion de la ma- 
yor parte de los naturalistas, como una anoma- 
lia extrana, el que, tanto en los animales como 
en las plantas, unas especies de la misma fami- 
iia, y hasta del mismo genero, sean hermafroditas 
y otras unisexual :s, a pesar de asemejarse mu- 
cho entre si en toda su organizacion. Pero si de 
hecho todos los hermafroditas se cnizan de vez 
en cuando, la diferencia entre ellos y las espe- 
cies unisexuales es pequehisima por lo que se re- 
fiere a la funcion. 

De estas varias consideraciones y de muchos 
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hechos especiales que he reunido, pero que no 
puetdo dar aqui, resulta que, en los animales y 
plantas, el cruzamiento accidental entre indivi- 
duos distintos es una ley muy general — si no es 
universal — de la naturaleza. 

Circunstancias favorables a la produccion de nuc- 
vas formas por seleccion natural. 

Es este un asunto sumamente complicado. Una 
gran variabilidad — y en esta denominacion se in- 
cluyen siempre las diferencias individuales — sera 
evidentemente favorable. Un gran numero de in- 
dividuos, por aumentar las probabilidades de la 
aparicion de variedades ventajosas en un perfo- 
do dado, compensara una variabilidad menor en 
cada individuo, y es, a mi parecer, un elemento 
importantisimo de exito. Aunque la Naturaleza 
concede largos periodos de tiempo para la obra 
de la seleccion natural, no concede un periodo 
indefinido; pues como todos los seres organicos se 
esfuerzan por ocupar todos los puestos en la eco- 
nomia de la naturaleza, cualquier especie que no 
se modifique y perfeccione en el grado correspon- 
diente con relacion a sus competidores sera ex- 
terminada. Si las variaciones favorables no son 
heredadas, por 16 menos, por algunos de los des- 
cendientes, nada puede hacer la seleccion natu- 
ral. La tendencia a la reversion puede muchas vo- 
ces dificuiltar o impedir la labor; pero no habi^'o- 
do esta tendencia impedido al hombre formar por 
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seleccion numerosas razas domesticas, ^])or que 
habra de prevalecer contra la seleccion natural? 

En el caso de la seleccion metodica, un criador 
selecciona con un objeto definido, y si a los indi- 
viduos se les deja cruzarse libremente, su obra 
fracasara por completo. Pero cuando muchos 
hombres, sin intentar modificar la raza, tienen 
un standard o tipo de perfeccion proximamente 
igual y todos tratan de procurarse los mejores ani- 
males y obtener crias de ellos, segura, aunque 
lentamente, resultara mejora de este proceso in- 
consciente de seleccion, a pesar de que en este 
caso no hay separacion de individuos elegidos* 
Asi ocurrira en la naturaleza; pues dentro de una 
region limitada, con algun puesto en la econonna 
natural no bien ocupado, todos los individuos que 
varien en la direccion debida, aunque en grados 
diferentes, tenderan a conservarse. Pero, si la re- 
gion es grande, sus diferentes distritos presenta- 
ran casi con seguridad condiciones diferentes de 
vida, y entonces, si la misma especie sufre modi- 
ficacion en distintos distritos, las variedades re- 
cien formadas se cruzaran entre si en los limites 
de ellos. Pero veremos en el capitulo VI que las 
variedades intermedias, que habitan en distritos 
intermedios seran, a la larga, generalmonte, su- 
plantadas por alguna de las variedades que vi- 
ven contiguas. El cruzamiento influira principal- 
mente en aquellos animales que se unen para 
cada cria, que van mucho de unos sitios a otros 
y que no crian de un modo muy rapido. De aqui 
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que en animales de esta clase — ^por ejemplo, aves 

las variedades estaran en general confinadas en 
paises separados, y eneuentro que asi oeurre. 
En los organismos hemiafroditas que se cruzan 
solo de vez en cuando, y tambien en los anima- 
les que se unen para cada cria, pero que vagan 
poco y pueden aumentar de un modo rapido, una 
variedad nueva y mejorada puede formarse rapi- 
damente en cualquier sitio, y puede mantenerse 
formando un grupo, y extenderse despues, de mo- 
do que los individuos de la nueva variedad ten- 
dran que cruzarse principalmente entre si. Se- 
grun este principio, los horticultores prefieren 
guardar semillas procedentes de una gran plan- 
tacion, porque las probabilidades de cruzamiento 
disminuyen de este modo. 

Aun en los animales que se unen para cada cria 
y que no se propagan rapidamente, no hemos de 
admitir que el cruzamiento libre haya de eliminar 
siempre los efectos de la seleccion natural, pues 
puedo presen tar una serie considerable de hechos 
que demuestran que, en un mismo territorio, dos 
variedades del mismo animal pueden permanecer 
distintas mucho tiempo por frecuentar sitios dife- 
rentes, por criar en epocas algo diferentes o por- 
que los individuos de cada variedad prefieran unir- 
se entre si. 

El cruzamiento representa en la naturaleza un 
papel importantisimo conservando en los indivi- 
duos de la misma especie o de la misma variedad 
el caracter puro y uniforme. Evidentemente, el 
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cruzamiento obrara asi con mucha mas eficacia 
en los animales que se unen para cada cria; poro, 
como ya so ha dkho, tenemos motives para creer 
que en todos los animales y plantas ocurren cru- 
zamientos accidentales, Aun cuando estos tengan 
lugar solo tras largos intervales de tiempo, las 
crias producidas de este modo aventajaran tan to 
en vigor y fecundidad a los descendientes proce- 
dentes de la autofecundacion continuada durante 
mucho tiempo, que tendran mas probabilidades de 
sobrevivir y propagar su especie y variedad, y 
asi, a la larga, la influencia de los cruzamientos, 
aun ocurriendo de tarde en tarde, sera grande. 

Respecto a los seres organicos muy inferiores 
en la escala, que no se propagan sexualmente ni 
se conjugan, y que no pueden cruzarse, si conti- 
nuan en las mismas condiciones de vida pueden 
eonservar la uniformidad de caracteres solo por 
el principio de la herencia y por la seleccion na- 
tural, que destruira todo individuo que se aparte 
del tipo propio. Si las condiciones de vida cambian 
y la forma experimenta modificacion, la descen- 
dencia modificada puede adquirir la uniformidad 
de caracteres simplemente conservando la selec- 
cion natural variaciones favorables analogas. 

El aislamiento tambien es un elemento impor- 
tante en la modificacion de las especies por selec- 
cion natural. En un territorio cerrado o aislado, 
si no es muy grande, las condiciones organicas e 
inorganicas de vida seran general mente casi uni- 
formes, de modo que la seleccion natural tende- 
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ra a modificar de igual modo todos los individuos 
que varien de la misma especie. Ademas, el cruza- 
miento con los habitantes de los distritos vecinos 
estara en este caso evitado. Moritz Wagner, re- 
cientemente, ha publicado un interesante ensayo so- 
bre este asunto y ha demostrado que el servicio que 
presta el aislamiento al evitar cruzamientos entre 
variedades recien formadas es probablemente aun 
mayor de lo que yo supuse; pero, por razones ya 
expuestas, no puedo, en modo alguno, estar con- 
forme con este naturalista en que la migracion y 
el aislamiento sean elementos necesarios para la 
formacion de especies nuevas. La importancia del 
aislamiento es igualmente grande al impedir, des- 
pues de algun cambio fisico en las condiciones 
— como un cambio de clima, de elevacion del sue- 
lo, etc, — , la inmigracion de organismos mejor 
adaptados, y de este modo quedaran vacantes nue- 
vos puestos en la economia natural del distrito 
para ser llenados mediante modificaciones de los 
antiguos habitantes. Finalmente, el aislamiento 
dara tiempo para que se perfeccione lentamente 
una nueva variedad, y esto, a veces, puede ser de 
mucha importancia. Sin embargo, si un territorio 
aislado es muy pequeno, ya por estar rodeado de 
barreras, ya porque tenga condiciones fisicas muy 
peculiares, el numero total de los habitantes sera 
pequeno, y esto retardara la produccion de nuevas 
especies mediante seleccion natural, por disminuir 
las probabilidades de que aparezcan variaciones 
favorables. 

El origbn. — ^T. I, 
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El simple transcurso del tkmpo, por si mismo, 
no hace nada en favor ni en contra de la seJeccion 
natural. Digo esto porque se ha afirmado erro- 
neamente que he dado por sentado que d elemen- 
to tiempo representa un papel importantisimo en 
modificar las especies, como si todas las formas 
de vida estuviesen necesariamente experimentan- 
do cambios por alguna ley innata. El transcurso 
del tiempo es solo importante — y su importan- 
cia en este concepto es grande — en cuanto que 
da mayores probabilidades de que aparezcan va- 
riaciones ventajosas y de que sean seleccionadas, 
acumuladas y fijadas. El transcurso del tiempo 
contribuye tambien a aumentar la accion directa 
de las condiciones fisicas de vida en relacion con 
ia constitucion de cada organismo. 

Si nos dirigimos a la naturaleza para compro- 
bar la verdad de estas afirmaciones y considera- 
mos algun pequeho territorio aislado, como una 
isla oceanica, aunque el numero de especies que 
lo habitan sea muy pequeno, como veremos en 
nuestro capitulo sobre distribucion geografica, 
sin embargo, un tanto por ciento grandisimo de 
estas especies es peculiar, esto es, se ha pro- 
ducido alii, y en ninguna otra parte del mun- 
do. De aqui el que las islas oceanicas, a prime- 
ra vista, parecen haber sido sumamente favora- 
bles para la produccion de especies nuevas; pero 
podemos engahamos, pues para decidir si ha sido 
mas favorable para la produccion de nuevas for- 
mas organicas un pequeho territorio aislado o un 
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gran territorio abierto, como un continente, te- 
nemos que hacer la oomparacion en igualdad de 
tiempo, y esto no podemos hacerlo. 

Aunque el aislamiento es de gran importancia 
en la produccion de especies nuevas, en general 
me incline a ci^eer que la extension del territo- 
rio es todavia mas importante, especialmente para 
produccion de especies que resulten capaces de 
subsistir durante un largo periodo y de exten- 
derse a gran distancia. En un territorio grande 
y abierto no solo habra mas probabilidades de 
que surjan variaciones favorables de entre el 
gran numero de individuos de la misma especie 
que lo habitan, sino que tambien las oondiciones 
de vida son mucho mas complejas, a causa del 
gran numero de especies ya existentes; y si al- 
guna de estas muchas especies se modifica y per- 
fecciona, otras tendran que perfeccionarse en la 
medida correspondiente, o seran exterminadas. 
Cada forma nueva, ademas, tan pronto como se 
haya perfeccionado mucho, sera capaz de exten- 
derse por el territorio abierto y continue, y de 
este modo entrara en competencia con otras mu- 
chas formas. Ademas, grandes territorios actual- 
mente continues, en muchos cases debido a os- 
cilaciones anteriores de nivel, habran existido an- 
tes en estado fraccionado; de modo que general- 
men te habran concurrido, hasta cierto pun to, los 
buenos efectos del aislamiento. Por ultimo, llego 
a la conclusion de que, aun cuando los territorios 
pequehos aislados han sido en muchos conceptos 
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sumamente favorables para la produccion de nue- 
vas especies, sin embargo, el curso de la modifi- 
cacion habra sido generalmente mas rapido en 
los grandes territorios, y, lo que es mas impor- 
tante, que las nuevas especies producidas en te- 
tritorios grandes, que ya ban sido vencedoras do 
muchos competidores, seran las que sie extende- 
ran mas lejos y daran origen a mayor numero 
de variedades y especies; de este modo represen- 
taran el papel mas importante en la historia, tan 
variada, del mundo organico. 

De conformidad con esta opinion, podemos qui- 
za comprender algunos hechos, sobre los que insis- 
tiremos de nuevo en nuestro capitulo sobre dis- 
tribucion geografica; por ejemplo: el hecho de que 
las producciones del pequeno continente australia- 
no cedan ante las del gran territorio europeo asia- 
tico. Asi tambien ha ocurrido que las produccio- 
nes continentales eii todas partes se han llegado 
a naturalizar en tan gran numero en las islas. En 
uiia ifela pequefla, la lucha por la vida habra sido 
menos severa, y habra habido menos modificacion 
y menos exterminio. Por e^to podemos compren- 
der como la flora de Madera, segun Oswal Heer, 
se parece, hasta cierto punto, a la extinguida flo- 
ra terciaria de Europa. Todas las masas de agua 
dulce, tomadas juntas, const! tuyen una extension 
pequena, comparada con la del mar o con la de la 
tierra. Por cohsiguiente, la competencia entre las 
producciones de agua dulce habra sido menos dura 
que en parte alguna; las nuevas formas se ha- 




bran producido, por consiguiente, con mas lenti- 
tud y las formas viejas habran sido mas lentamen- 
te exterminadas. Y es precisamente en las aguas 
dulces donde encontramos siete generos de peces 
ganoideos, resto de un orden preponderante en 
otro tlempo, y en agua dulce encontramos algu- 
nas de las formas mas anomalas conocidas hoy en 
el mundo, como Omithorhynchus y Lepidosiren, 
qne, como los fosiles, unen, hasta cierto panto, 6r- 
denes actualmente muy separados en la escala na- 
tural. Estas formas anomalas pueden ser llamadas 
fdsiles vivientes: han resistido hasta hoy por ha- 
her vivido en las regiones confinadas y por haber 
estado expuestos a competencia menos variada y, 
por consiguiente, menos severa. 

Resumiendo, hasta donde la extrema compli* 
cacion del asunto lo permite, las circunstancias 
favorables y desfavorables para la produccion de 
nuevas especies por seleccion natural, llego a la 
conclusion de que, para las producciones terres- 
tres, un gran territorio continental que haya ex,pe- 
rimentado muchas oscilaciones de nivel habra sido 
lo mas favorable para la produccion de nuevas 
formas de vida, capaces de durar mucho tiempo 
y de extenderse mucho. Mientras el territorio exis- 
tio como un continente, los habitantes habran sido 
numerosos en individuos y especies, y habran es- 
tado sometidos a competencia rigurosa. Cuando por 
depresion se convirtio en grandes islas separadas, 
habran subsistido muchos individuos de la misma 
especie en cada isla; el cruzamiento en los limites 




198 

de la extension ocupada por cada nueva especie 
habra quedado impedido; despues de cambios fisi- 
cos de cualquier clase, la inmigracion habra es- 
tado evitada, de modo que los nuevos puestos en 
la economia de cada isla habran tenido que ser 
ocupados mediante la mod!ficacion de los antiguos 
habitantes, y habra habido tiempo para que se mo- 
dificasen y perfeccionasen bien las variedades en 
cada isla. A1 convertirse, por nueva elevacion, las 
islas otra vez en un territorio continental, habra 
habido de nuevo competencia r'gurosfsima; las va- 
riedades mas favorecidas o perfeccionadas habran 
podido extenderse, se habran extinguido muchas 
de las formas menos perfeccionadas, y las relacio- 
nes numericas entre los diferentes habitantes del 
continente reconst! tuido habran cambiado de nue- 
vo, y de nuevo habra habido un campo favorable 
para que la seleccion natural perfeccione todavia 
mas los habitantes y produzca de este modo nue- 
vas especies. 

Que la sekccion natural obra generalmente con 
extrema lentitud, lo admito por completo. Solo 
puede obrar cuando en la economia natural de una 
region haya puestos que puedan estar mejor 
ocupados mediante la mo-dificacion de algunos de 
los habitantes que en ella viven. La existencia 
de tales puestos dependera con frecuencia de cam- 
bios fisicos, que generalmente se verifican con 
gran kntitud, y de que sea impedida la inmigra- 
cion de formas mejor adaptadas. A medida que 
algunos de los antiguos habitantes se modifiquen, 




las relaciones mutuas de los otros, muchas veces 
quedaran perturbadas, y esto creara nuevos pues- 
tos a punto para ser ocupados por formas mejor 
adaptadas ; pero todo esto se ef ectuara muy lenta- 
mente. Aunque todos los individuos de la misma 
especie difieren entre si en algun pequeno grado, 
con frecuencia habria de pasar mucho tiempo an- 
tes de que pudiesen presentarse, en las diversas 
partes de la organizacion, diferencias de naturale- 
za conveniente. Con frecuencia, el cruzamiento li- 
bre tiene que retardar mucho el resultado. Mu- 
chos diran que estas diferentes causas son muy 
suficientes para neutralizar el poder de la selec- 
cion natural : no lo creo asi. Lo que creo es que la 
seleccion natural obrara, en general, con mucha 
lentitud, y solo con largos intervalos y solo sobre 
algunos de los habitantes de la misma region. 
Creo ademas que estos lentos e intermitentes re- 
sultados concuerdan bien con lo que la Geologia 
nos dice acerca de la velocidad y manera como 
han cambiado los seres que habitan la tierra. 

Por lento que pueda ser el proceso de seleccion, 
si el hombre, tan debil, es capaz de hacer mucho 
por seleccion artificial, no puedo ver ningun limite 
para la cantidad de variacion, para la belleza y 
complejidad de las adaptaciones de todos los se- 
res organicos entre si, o con sus condiciones fisi- 
cas de vida, que pueden haber sido realizadas, en 
el largo transcurso de tiempo, mediante el iK>der 
de la seleccion de la naturaleza; esto es: por la 
supervivencia de los mas adecuados. 
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Extincidn producida por seleccion natural. 

Este asunto sera discutido con mayor amplitud 
en el capitulo sobre Geologia; pero hay que aludir 
a el en este lugar, por estar intimamente relacio- 
nado con la seleccion natural. La seleccion natural 
obra solo mediante la conservacion de variaciones 
en algun modo ventajosas, y que, por consiguiente, 
persisten, Debido a la elevada progresion geome- 
trica de aumento de todos los seres vivientes, cada 
territorio esta ya provisto por completo de ha- 
bitantes, y de esto se sigue que, del mismo modo 
que las formas favorecidas aumentan en numero 
de individuos, asi tambien las menos favorecidas, 
generalmente disminuiran y llegaran a ser raras. 
La rareza, segun la Geologia nos ensefia, es pre- 
cursora de la extincion. Podemos ver que toda for- 
ma que este representada por pocos individuos co- 
rre mucho riesgo de extincion completa durante 
las grandes fluctuaciones en la naturaleza de las 
estaciones, o por un aumento temporal en el nu- 
mero de sus enemigos. Pero podemos ir mas lejos 
todavia; pues, como se producen nuevas formas, 
muchas formas viejas tienen que extinguirse, a 
menos que admitamos que el numero de formas 
especificas puede ir aumentando indefinidamente. 
Y que el numero de formas especificas no ha au- 
mentado indefinidamente, nos lo ensena claramen- 
te la Geologia; e intentaremos ahora demostrar 
como es que el numero de especies en el mundo 
no ha llegado a ser inconmensurablemente grande. 
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Hemos visto que las especies que son mas nu- 
merosas en individuos tienen las mayores proba- 
bilidades do producir variaciones favorables en 
un espacio de tiempo dado. Tenemos pruebas de 
esto en los hechos manifestados en el capitulo 
segundo, que demuestran que las especies comu- 
nes y difundidas, o predominantes, son precisa- 
mente las que ofrecen el mayor numero de varie- 
dades registradas. De aqui que las especies raras- 
se modificaran y perfeccionaran con menor rapi- 
dez en un tiempo dado y, por consiguiente, seran 
derrotadas en la lucha por la vida por los descen- 
dientes modificados y perfeccionados de las espe- 
cies mas comunes. 

De estas diferentes consideraciones creo que se 
sigue inevitablemente que, a medida que en el 
transcurso del tiempo se forman por seleccion na- 
tural especies nuevas, otras se iran haciendo mas 
y mas raras, y, por ultimo, se extinguiran. Las 
formas que estan en competencia mas inmediata 
con las que experimentan modificacion y perfec- 
cionamiento sufriran, naturalmente, mas; y he- 
mos visto en el capitulo sobre la lucha por la 
existencia que las formas mas afines — ^variedades 
de la misma especie y especies del mismo gene- 
ro 0 de generos proximos — son las que, por tener 
casi la misma estructura, constitucion y costum- 
bres, entran generalmente en competencia rautua 
la mas rigurosa. En consecuencia, cada nueva va- 
riedad o especie, durante su proceso de formacion, 
luchara con la mayor dureza con sus parientes 
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Grados de esterilidad. 

Empecemos por la esterilidad de las especies 
cuando se cruzan y de su descendencia hibrida. 
Es imposible estudiar las diferentes memorias y 
obras de aquellos dos escrupulosos y admirables 
observadores, Kolreuter y Gartner, que casi consa- 
graron su vida a este asunto, sin quedar profun- 
damente impresionado, por lo muy general que es 
cierto grado de esterilidad^ Kolreuter hace la regia 
universal; pero luego corta el nudo, pues en diez 
casos en los cuales encuentra que dos formas, consi- 
deradas por la mayor parte de los autores como 
especies distintas completamente, son fecundadas 
entre si, las clasifica sin titubeos como variedades.* 
* Gartner tambi6n hace la regia igualmente universal, 
y discute la completa fecundidad de los diez casos 
de Kolreuter; pero en este y otros muchos casos 
Gartner se ve obligado a contar cuidadosamente 
las semillas, para demostrar que hay algun grado 
de esterilidad.^ Compara Gartner siempre el m^ximo 
de semillas producido por dos especies al cruzarse por 
vez primera y el m^ximo producido por su descen- 
dencia hibrida, con el promedio producido por las 
dos especies progenitores puras en estado natural; 
pero aqui intervienen causas de grave error: una 
planta, para ser hibridada, tiene que ser castrada 
y, lo que muchas veces es m^is importante, ha de 
ser aislada, con objeto de impedir que le sea llevado 
por insect os el polen de otras plan tas.^ Casi todas 
ias sometidas a experimento por Gartner estaban 
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te debemos inferirlo de que en toda la naturaleza 
la mayor parte de las innumerables especies pre- 
senta diferencias bien marcadas, mientras que 
las variedades — ^los supuestos prototipos y proge- 
nitores de futuras especies bien marcadas — ^pre- 
sentan diferencias ligeras y mal definidas. Sim- 
plemente, la suerte, como podemos llamarla, pudo 
hacer que una variedad difiriese en algun carac- 
ter de sus progenitores y que la descendencia de 
esta variedad difiera de esta precisamente en el 
mismo caracter, aunque en grado mayor; pero 
■esto solo no explicaria nunca una diferencia tan 
habitual y grande como la que existe entre las 
especies del mismo genero. 

Siguiendo mi costumbre, he buscado alguna lu2 
sobre este particular en las producciones domes- 
ticas. Encontraremos en ellas algo analogo. Se 
admitira que la produccion de razas tan diferentes 
como el ganado vacuno short-hom y el de Here- 
ford, los caballos de carrera y de tiro, las di- 
ferentes razas de palomas, etc., no pudo efectuar- 
se en modo alguno por la simple acumulacion ca- 
sual de variaciones semejantes durante muchas 
^eneracicnes sucesivas. En la practica llama la 
atencion de un cultivador una paloma con el pico 
ligeramente mas corto; a otro criador llama la 
atencion una paloma con el pico un poco mas lar- 
go, y — segun el principio conocido de que “los cria- 
”dores no admiran ni admiraran un tipo medio, 
”sino que les gustan los extremes” — ambos conti- 
nuaran, como positivamente ha ocurrido con las 
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sub-razas de la paloma volteadora, escogiendo y 
sacando crias de los individuos con pico cada vez. 
mas largo y con pico cada vez mas corto. Mas aun: 
podemos suponer que, en nn periodo remote de la 
historia, los hombres de una nacion o pais necesita- 
ron los caballos mas veloces, mientras que los de 
otro necesitaron caballos mas fuertes y corpulen- 
tos. Las primeras diferencias serian pequemsimas; 
pero en el transcurso del tiempo, por la selecciou 
continuada de caballos mas veloces en un caso, y 
mas fuertes en otro, las diferencias se harian ma- 
yores y se distinguirian como formando dos sub- 
razas. Por ultimo, despues de siglos, estas dos sub- 
razas lleganan a convertirse en dos razas distin- 
tas y bien establecidas. A1 hacerse mayor la dife- 
rencia, los individuos inferiores con caracteres in- 
termedios, que no fuesen ni muy veloces ni muy 
corpulentos, no se utilizarian para la cria y, de 
este modo, ban tendido a desaparecer. Vemos,. 
pues, en las producciones del hombre la accion de 
lo que puede llamarse el principio de divergencia, 
produciendo diferencias, primero apenas aprecia- 
bles, que aumentan continuamente, y que las ra- 
zas se separan, por sus caracteres, unas de otras 
y tambien del tronco comun. 

Pero podria preguntarse: ^como puede aplicar- 
se a la natural eza un principio analogo? Creo que 
puede aplicarse, y que se aplica muy eficazmente 
— aun cuando paso mucho tiempo antes de que 
yo viese como — , por la simple circunstancia de 
que cuanto mas se diferencian los descendientes 




205 



•de una especie cualquiera en estructura, constitu- 
cion y costumbres, tanto mas capaces seran de 
ocupar muchos y mas diferentes puestos en la 
economia de la naturaleza, y asi podran aumentar 
•en numero. 

Podemos ver esto claramente en el case de ani- 
males de costumbres sencillas. Tomemos el caso 
•de un cuadrupedo camivoro cuyo numero de indi- 
viduos haya llegado desde hace tiempo al prome- 
dio que puede mantenerse en un pais cualquiera. 
Si se deja obrar a su facultad natural de aumen- 
to, este animal solo puede conseguir aumentar 
— puesto que el pais no experimenta cambio al- 
guno en sus condiciones — ^porque sus descendien- 
tes que varien se apoderen de los puestos actual- 
mente ocupados por otros animales: unos, por 
ejemplo, por poder alimentarse de nuevas clases 
de presas, muertas o vivas; otros, por habitar 
nuevos parajes, trepar a los arboles o frecuentar 
el agua, y otros, quiza por haberse hecho menos 
camivoros. Cuanto mas lleguen a diferenciarse en 
costumbres y conformacion los descendientes de 
nuestros animales camivoros, tantos mas puestos 
seran capaces de ocupar. 

Lo que se aplica a un animal se aplicara en 
todo tiempo a todos los animales, dado que varien, 
pues, en otro caso, la seleccion natural no puede 
hacer nada. 

Lo mismo ocurrira con las plantas. Se ha de- 
mostrado experimentalmente que si se siembra una 
parcela de terreno con una sola especie de gramL 
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nea^ y otra pancela semejante con varios g^eneros 
di stint os d e gramineas, se puede obtene r en este 
ultimo caso un peso mayor de hierba seca que en 
el primero. Se ha visto que este mismo resultado 
subsiste cuando se han sembrado en espacios igua- 
les de tierra una variedad y varias variedades 
mezcladas de trigo, De aqui que si una especie 
cuakpiiera de graminea fuese variando, y fuesen 
soloccionadas constantcmente las variedades que 
difiriesen entre si del mismo modo — aunque en 
grado ligeristmo — que difieien las distintas es- 
pecies y gcneros de gramineas, un gran numero 
de individuos de esta especie, incluyendo sus des- 
cend: entes modMcados, conseguiria vivir en la 
misma parcela de terreno, Y sabemos que cada es- 
pecie y cada variedad de graminea da anualmen- 
te casi innumerables simientes, y esta de este 
modo, por decirlo asi^ esforzandose hasta lo sumo 
por aumentar en numero de individuos* En conse- 
cuenda, en el transcui'so de muchos miles de ge- 
neraciones, las variedades m^s diferentes de una 
especie de graminea tendrfan las mayores probabi- 
lidades de triunfar y aumentar el niimero de sus 
individuos y de suplantar asi a las variedades me- 
nus diferentes; y las variedades, cuando se han 
hecho muy diferentes entre si, alcansan la cate- 
goria de especies. 

La verdad del principio de que la cantidad ma- 
xima de vida puede ser sostenida mediante una 
gran divers idad de conform adones se ve en mu- 
chas circunstancias naturales. En una region muy 
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pequena, en especial si csta por completo abierta 
a la inmig'i acion, donde la contieiida entre indivi- 
duQ e individuo tieae que ser severisima^ eneon- 
tmmos siempre gran divers id ad en stis habitant 
tes, Por ej'emplq; he observado que un pedazo de 
cesped, cuya superhcie era de ties pies por cuatro, 
que habia estado expuesto durante muchos anos 
exact am ente a las mismas condiciones, contenfa 
veinte especies de plantas, y estas pertenecian a 
diea y echo generos y a echo ordenes; lo que de^* 
muestra lo mucho que estas plantas diferian en- 
tre sL Lo mlsmo ocurre con las plantas e insectos 
las islas pequehas y uniformes, y tambien en 
las charcas de agua dulce. Los agricultores obser- 
van que pueden obtener mas productos mediante 
una rotac on de plantas pertenecientes a ordenes 
los mds difei'entes: la naturaleza sigue lo que po- 
dria Ilamaise una rotacidn simultdnea. La mayor 
parte de los animales o plantas que viven alrede- 
dor de un pequeilo pedazo de terreno podrian vi- 
vir en el— suponiendo que su naturaleza no sea, de 
algunmodo, extraordinaria— , ypuede decirse que 
estdn esforzandose, hasta lo sumo, para vivir alli^ 
pero se ve que, cuandoentran en competencia mas 
viva, las ventajas de la diver sidad de estructura, 
junto con las diferencias de costumbres y constitu- 
cion que las acompanan, determinan el que los ha- 
bitantes que de este modo pugnaron empehada- 
mente pertenezcan, por regia general, a lo que 
11am am 03 generos y ordenes diferentes. 

E] mismo principio se observa en la naturali- 
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^acion de plantas, mediante la acci6n del hombre, 
en paises extranjerps. Ppdia esperarse que las 
plantas que consig:uieron llegar a naturalizar&e 
en un pais cualquiera tenian que haber sido» on 
general^ muy afines do las indigenas, pues estas, 
por lo comun, son consideradas como especialmen- 
te creadas y adaptadas para su propio pais. Tam- 
bicn quiza podria esperarse qne las plantas na- 
i;uralizadas hubiesen pertenecido a nn corto niime- 
ro de gnipos mas especialmente adaptados a eier- 
tos parajes en sus niievas iocalidades. Pere el 
-casso os muy otro; y Alph. de Candolle ha he- 
obsorvar acertadamente, en su grande y ad- 
mirable obra, que las floras, en proporddn ai nu- 
mero de generos y especies indigenas, aumentan, 
por naturalizacidn, mucho mas en nuevos gene- 
ros que en nuevas especies. Para dar un solo 
ejemplo: en la dltima edicion del Manual of the 
J^lora of the Northern United StateSf del doctor 
Asa Gray, se enumeran 260 plantas naturalizadas, 
y estas pertenecen a 162 generos. Vemos en este 
caso que estas plantas naturalizadas son do na- 
tural eza sumamento diver sa, Ademas, difieren mu- 
cho de las plantas indigenas, pues de los 162 ge- 
neros natural izados, no men os de cien generos 
'Tio son indigenas alH, y de oste modo Se ha ana- 
dido un numero rdlativamente grande a los 
neros que viven actuaJmente en los Estados 
Unidos. 

Considerando la naturaleza de las plantas y 
^animales que en un pals han luchado con buen exi- 
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to con los indigenas y qiic han llegado a aclima- 
tarse en el, po demos a-dquirir nna tosca idea del 
modo como algunos de los seres organicos indi- 
genas tendrian que modiiicarse para obtener ven- 
taja sobre sus compatriotas, o podemos, par lo 
menos, inf erir que diversidad de confoimacion, lle- 
gando hasta nuevas diferencias geoericas, les se- 
rf a provechosa. 

La ventaja de la diversidad de estmctura en 
ios habitantes de una misma region es, en el fon^ 
da, la misma que la de la division fisiologiea del 
trabajo en los drganos de un mismo individuo, 
asuTito tan bien dilucidado par Milne Edwards. 
Ningun fisiologo duda de que un estomago adap- 
tado a digerir solo materias vegetales, o solo car- 
ne, saca mas alimento de estas substancias. De 
igual modo, en la economia general de un pais, 
cuanto mas extensa y perfectamente diversifica- 
dos para diferentes costumbres esten los anima- 
tes y plantas, tan to mayor sera el numero de in- 
dividuos que puedan mantenerse. Un conjunto de 
ani males cuyos organ! smos sean poco diferentes 
apenas podria competir con otro de organismos 
mas diversiUcados. Puede dudarse, por ejemplo, 
si los marsupiales austral! an os, que est^ dividi- 
dos en grupos que difleren muy poco entre si y 
que, como Mr* Waterhouse y otros autores ban 
becho observar, representan debilmenbe a nues- 
tros camivoTos, rumi antes y roedores, podrian 
competir con buen §xito con estos or denes bien 
desarrollados. En los mamfferos australianos ve- 
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mos ^ procseso de diversificacion en xn\ estado de 
desarroJlo pTrmitivo e iijccwnpleto. 

^fectos probables de la acci6n de la selecciSn 
futturalj medianto divergencia de car ae teres y ex- 
tindon, sohre los descendientes de un antepasado 
c&miin. 

Despues de la discusion precedente, q^e ha sido 
Timy condensada, podemos admitir que log descen- 
dientes modificados de cualquer especie prospe- 
raran tanto mejor cuanto mas diferentes llegucsn 
a ser en mi conform aeidn y sean de este mode 
cap aces do nsarpar los puestos ocnpados por 
otros seres, V earn os ah ora como tiende a obrar 
este principio de las ventajas quo se derivan de 
las diferendas de earacteres, combinado con Jos 
principios de la aeleocion natural y de la extin- 
cion, 

El cuadro ad Junto (1) nos ayudara a compren' 
der este asunto, algo complieado, Supongamos qua 
las letras A a L representan las especies de un ge- 
nero grande en so propio pafs; se supone que es- 
tas espedes se asemejan entre si en grades des- 
jguales, como ocurre generalmente en la natu- 
raleza y como esta representado en el ciiadro, 
por estar las letras a distandas desiguales. He 
dlcho un genero grande porque, como vimos en el 
capitulo segundo, en proporcion, varfan m4s es- 
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pecies en los generos grandes qne en los generos 
pequenos, y lag especies que varian pertenecien- 
tes a los generos grandes presentan un numero 
mayor de variedades. Hem os visto tambien que 
las espedes mas comunes y difundidas vanan mas 
que las especies raras y limitadas» Sea A una 
especie comun muy difundida y variable, pertene- 
ciente a un genero grande eix su propia region. 
Las Imeas de puntos ramificados y divergentes 
de longitudes desiguales, procedentes de A, pue- 
den representar su variable descendencia, Se su- 
pone que las variaciones son ligerlsimas, pero de 
la mas diversa naturaleaa; no se supone que to- 
das aparezean simultdneamente, sino, con frecuen- 
cia, tras largos intervalos de tiempo; ni tampoco 
se supone que persistan durante periodos igua- 
les. Solo las variaciones que sean en aUgun modo 
ventajosas seran conservadas o naturalmente se- 
leccionadas, Y en este case aparece la impor- 
tancia del principio de la ventaja derivada de la 
divergeneia de caracteres, pnes esto llevai-a, en 
general, a que se conserven y acumulen por se- 
leecion natural las variaciones mas diferentes o 
divergentes, representadas por las line as de pun- 
tos mas externas, Cuando una Tinea de pun- 
tos llega a una de las lineas horizontales y esta 
allf marcada con una letra mindscula con numero, 
se supone que se ha acumulado una cantidad su- 
ficiente de variacion para constituir una varied ad 
bien marcada; tanto, que se la juzgaria digna de 
ser regigtrada ©n una obra sistematica* 
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Los iatervalos entre las Imeas horizontales del 
cuadro puede representar cada lino un miliar de 
gen eraci ones o mas. Despues de un miliar de ge- 
neraciones se supone que la especie A lia produ- 
cido dos variedades perfectamente marcadas, que 
son y mK Bstas dos variedades estardn, por lo 
general, sometidas todavia a las mismas condi- 
ciones que Mcieron variar a aus antepasados, y la 
tendencia a la variabilidad es en s! misma here- 
ditaria; por consiguiente, tender An tambien a va- 

dar, y, por lo comun, casi del mismo modo que 
3o hicieron sus padres, Es mas; estas dos varicda- 
dcs, CO mo son solo formas ligeramente modifica- 

das, tenderan a heredar las ventajas que hideron 
a su tronco comun A mas numeroso que la ma- 
yor parte de log otros habitantes de la misma re- 
gion; participaran ellas tambien de aquellas ven- 
taj as mas gene rales que hicieron del g4nero a 
que pertenecio la especie mad re A un genero 
grande en su propia region, y todas estas circuns- 
tancias son f a vo rabies a la producci6n de nuevas 
variedades. 

Si estas dos vadedades son, pues, variables^ 
las mAs divergentes de sus variaciones se conser- 
varan, por lo comun, durante las mil generacio- 
nes siguientes. Y despues de este intervale se su- 
pone que la variedad del cuadro ha producido 
la vadedad que, debido al principle de la di- 
vergencia, diferira mas de A que difirid la va^ 
riedad La variedad se supone que ha pro- 
ducido dos vadedades, a saber: y que di- 
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fieren enti'e si y aun mas de su antepasado co- 
miin A. Podemos contimiar el proceso, por glides 
semejantes, durante cualquier espacie de tiempo: 
produciendo algunas de las variedades despues de 
cad a miliar de generadenes solo una variedad, 
pero de condicidn cada vez mas modificada; pro- 
dudendo otras, dos o tres variedades, y no consi- 
guiendo otras producir ninguna. De este modo, las 
variedades o descendientes modificados del tron- 
CO comiin A continuaran, en general, aumentando 
en numero y divirgiendo en caracteres, En el cua- 
dro, el proceso esta representado hasta la diezmi- 
lesima generacion, y en una forma condensada y 
simplificada, hasta la catorcerailcsima generacion. 

Pero he de hacer obsei^var aqui que no supongo 
yo que el proceso contin^ siempre tan regular- 
mente como esta representado en el cuadro — aun- 
que este es ya algo in*egular — , ni que se desarro- 
lle sin interrupcion; es mucho mas probable que 
cada forma permanezca inalterable durante lar- 
gos periodos y experimente despues otra ves mo- 
dihcacion, Tampoco supongo que las variedades 
m^S divergentes, invariahlemente se conserven; 
con frecuencia, una forma media puede durar mu- 
cho tiempo y puede o no producir mas de una for- 
ma descendiente modificada; pues la seleccidn na- 
tural obra segun la natural eza de los puestos que 
esten desocupados, u ocupados imperfectamente, 
por otros seres, y esto dependera de relaciones in- 
finitamiente complejas, Pero, par regia general, 
cuanto mas diferente pueda hacerse la conforma- 
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eion de lt>s descendientes de una especie, tantos 
mds puestos podran apropiarse y tanto mas au- 
mentara su descendencia madificada* En nuestro 
cuadro, la linea de sucesion estd interrumpida a 
intervalos regiilares por letras mindsculas con nu- 
mero, que senalan las formas siacesivas que han 
llegado a ser lo bastante distintas para ser regis- 
tradas como variedades, Pero estas interrapciones 
son imaginarias y podrian haberse pnesto en cnal- 
quier punto despues de intervales suficien tern ante 
largos para permitir la acumnlacion de una con- 
siderable variacion divergente. 

Como todos los descendientes modificados de 
ima especie comun y muy difTmdida perteneciente 
a un genero grande , tender an a participar de las 
mismas ventajas que hicieron a sus padres triun- 
far en la vida, continuaran generalmente multi- 
plkandose en mimero, asi como tambien divir- 
gi endo en caracteres: esto esta rep resen tado en el 
cuadro por las varias ram as divergentes que par- 
ten de A, La descendencia modificada de las ra- 
mas mas modemas y mds perfeccionadas de las 
line as de descendencia probablemente ocuparan 
oon frecuencia el lugar de las ramas mds antiguas 
y menos perfeccionadas ^ destruydndelas asi^ lo 
que esta represesntado en el cuadro por alguna de 
ias ramas inferiores que no alcanna a las lineas 
hori Montales super i ores » En algunos casos, indu- 
dablemente, el proceso de modificacion estara li- 
mitado a una sola linea de descendencia, y e3 nu- 
mero de descendientes modificados no aumentara. 
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aiinque puede haber aumentado la diii'ergencia de 
la modificaci6n. Este caso estaria representado t^n 
el diagrama si todas las Kneas que parten de A 
fueseii suprimidas, exoepto la que va desde has- 
ta De este modo, el caballo de carreras ingles 
y el pointer ingles han ido evidentemeinte divir- 
gieaido poca a poco en sus car ac teres de los tr on- 
cos prim it i VOS, sin que hay an dado ninguna nueva 
rama o raza. 

Se sup one que, despues de diez mil generaciones„ 
ia especie A ha produddo tres foimas — /i® 
y — que, por haber divergido en los caracteres 

durante las generaciones sucesivas, habran llcga- 
do a diferir mucho, aunque quiz a desigualmente, 
Unas de otras y de su tronco comun. Si supone- 
mos que el cambio entre dos Hneas horizontales de 
nuestro cuadro es pequenisimo, estas tres formas 
podrian ser tod avia s61o variedad^ bien sehala- 
das; per© no tenemos mas que suponer que los pa- 
SOS en el proceso de modificacion son mas nume- 
rosos o mayores para que estas tres formas se 
conviertan en especies dudosas o, por lo men os, en 
variedades bien definidas. De este modo, el cuadro 
muestra los grados por los que las diferendas pe- 
quenas que distinguen las variedades crecen hasta 
convertirse en las diferendas mayores que distin- 
guen las especies. Continuaindo el mismo proceso 
durante un gran numero de gene raci one s—como 
muestra el cuadro de un modo condensado y sim- 
plificado— , obtenemos ocho especies, sehaladas por 
las letras a descendientes todas de A. De 
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este mode, creo yo, se multi plican las especies y 
se form an los generos. 

En UTL genero grande es probable quo mas de 
una especie tenga que variar. En el cuadro he su- 
puesto que otra especie I ha producido por etapas 
analogas, despues de diez mil generaciones, dos 
variedades bien caraoterizadaS“M?i® y , o dos 
especies, segun la intensidad del cambio que se su- 
ponga represent ad a entre las lineas horizontal es. 
Despues de catoree mil generadonest se supone 
que se han producido seis especies nuevas, sena- 
ladas por las letras k En todo genero, las 
especies que sean ya muy diferentes entre si ten- 
deran en general a produdr el mayor numero de 
descendientes modificados, pties son las que ten- 
dran mas probabilidad de ocupar puestos nuevos 
y muy diferentes en la economia de la naturale- 
za; por esto, en e! cuadro he escogido la especie 
extrema A y la especie casi extrema I, como las 
que han variado mas y han dado oiigen a nuevas 
variedades y especies. Las otras nueve especies 
— sehaladas por letras mayusculas— de nuestro 
genero primitivo pueden continuar dando durante 
period os largos, aunque desiguales, descendientes 
no mod if! cad os, lo que se representa en el cuadro 
por las lineas de puntos que se prolongan des- 
igualmente hacia arriha. 

Pero durante el proceso de modificacidn repre- 
sentado en el cuadro, otro de nuestros principios, 
el de la extincion, habra representado un papel 
importante. Como en cad a pais completamente po- 
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blado la saleccioa natural necesariamente obra 
porque la forma selecdonada tiene alguna ventaja 
en la lucha por la vida sobre otras formas, habra 
13 B a tendencia constante en los descend! entes per- 
fecclonados de una espede cualquiera a suplantar 
y extermiiiar en cada generacion a sus precurso- 
res y a su tronco primitivo, Para esto hay que re- 
cordar que la Incha sera, en general, mas riguro- 
sa entre las formas que esten mas relacionadas 
entre si en costumbres, constitudon y estructura. 
Be aquf que todas las formas intermedias entre el 
cE^tado primitive y los mas recientes, esto es, en- 
tre los estados menos perfecdonados y los mas 
perfecdonados de la misma especie, asf como tam- 
bicn la especie mad re primitiva misma, tenderan, 
en general, a extinguirse* Asf ocurrira probable- 
mente con muchas ramas colaterales, que serin 
vencidas por ramas mas modemas mejoradas. Sin 
embargo, si los descendientes mejorados de una 
especie penetran en un pafs distinto o se adaptah 
rdpidamente a una estadon nueva por complete, 
en la cual la descendenda y el tipo primitivo no 
entren en competenda, pueden ambos contimiar 
viviendo. 

Si se admite, pues, que nuestro euadro repre- 
senta una cantidad considerable de modificadon, 
la espede A y todas las variedades pfimitivas 
se habran extinguido, estando reemplazadas por 
ocho especies mievas — a — y la especie I 

estard reemplazada por seis especies nuevas 
— a , 
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Pero podemos ir aun mds lejos. Las especies 
primitsvas de nuestro ^enero se suponia que se 
asemejaban una^ a otras en grades desiguales, 
coino ocurre geTieralmente en la natnralesa, sien- 
do la eapecie A mas proxima a B, C y D que a 
las otras especies, y la especie 1 pr6xixna 

a G, H, K y L que a las otras. Se suponia tam- 
bi4n qoe las dos espedes A e I eran especies co- 
munisimas y muy difundidas, de modo que debfan 
haber tenido primitivamente alguna ventaja so- 
bre la mayor parte de las otras especies del ge- 
nero. Sus descendientes modificados, en numero 
de catorce, a la catorcemilesima generacion habran 
heredado probablemente algunas ventajas; se ha- 
bran ademds modificado y perfeccionado de un 
modo diverso en cada generation, de modo que 
habran llegado a adaptarse a muchos puestos ade- 
cuados en la economla natural del pais. Parece, 
por lo tantOr sumamente probable que habran ocu- 
pado los puestos, no s61o de sus antepasados A 
e I, sino tambien de muchas de las espeeies pri- 
mitivas que eran mas semejantes a sus padres, ex- 
terminandolas asf. Por consign lente poquisimas de 
las espedes primitivas habran transmitido descen- 
dientes a la catorcemilesima generacion. Podemos 
sup oner que solo una— F— de las do® espedes 
— E y F — que eran las menos afines de las otraa 
nueve espedes primitivas lia dado descend I ent€s 
hasta esta dltima generation. 

Las nuevas espedes de nuestro cuadro, que 
descienden de las once espedes primitivas, seran 
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ahora ea ntoieTo de quince* Debido a la teaden- 
eia divergeate de la seleccidn natural, la diver- 
gencia maxiTna de caracteres eat re las espe- 
cies y serd mucho mayor qua eatre las 
mas diferentes de las once especies primitivas. 
Las nuevas espedes, ademds, estardn relaciona- 
das entre si de modo muy diferente. De las 
oclio descendientes de A, las ties serial ad as por 
^ 14 ^ qi\ y pH estaran rmiy relacionadas por ha- 
berse separado reoientemente de 6^^ y 
por baberse separado en an perfodo anterior de 
a®, seraa bastante distintas de las tres especies 
primero mendonadas, y, por ultimo, oi^, y 
estaran muy relacionadas entre s£; pero por ba- 
be rse separado desde el mismo principio del pro- 
ceso de modificaci6n serin muy diferentes de las 
otras cinco especies, y pueden constituir un sub- 
genero o un genero distinto. 

Los seis descendientes de I formarin dos sub- 
gene ros o genero s; pero como la e specie primi- 
tiva I diferia mucho de A, por estar casi en el 
otro extremo del genero, los seis descendientes 
de I, solo por la herencia, diferiran ya considera- 
blemente de los ocho descendientes de A; pero, 
ademas, se supone que los dos grupos continuan 
divergiendo en direcciones distintas. Las especies 
interne dias~y esto es una consideracidn impor- 
tantlsima— ^ue unfan las espedes primitivas A 
e I, exceptuando F, se ban extinguido todas y no 
ban dejado n ingun descend! ente, Por consiguiente, 
las seis especies nuevas descendientes de I y las 
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ocho descendientes de A tendran que ser clasifica- 
das como generos muy dLstintos y hast a cotno sub- 
familias distintaa. 

Asi es, a mi parecer, como dos o mas generos 
se originan, por descendencia con modificac!6n, de 
dos o mds especies ded mismo genero. Y las dos 
o mas especies madres se supone que han des- 
cendido de i^jxa especie de un genero anterior* En 
nuestro cuadro se ha indicado esto por las Hneas 
interrumpidas debajo de las letras mayuscTilas, 
llneas que por abajo convergen en grupos hacia 
un punto comuTi; este pun to rep resent a una es- 
pecie: el progenitor supuesto de nuestros dife- 
rentes subgen eros y generos nuevos* 

Vale la pena re£exionar un momento sobre el 
car^tcter de la nueva especie que se supone 
que no ba variado mucho y que ha conservado 
la forma de F sin alteracidn, o alterada s61o 
geramente* En este casp^ sus afinidades con las 
otras catorce especies nuevas seran de natural^- 
za curiosa e indirecta* Por descender de una for* 
ma situada entre las especies madres A e I, que 
se suponen actualmente extinguidais y desconoci- 
das, sera, eu cierto modo, intermedia entre los 
dos grupos descendientes de estas dos especies* 
Pero como cstos dos grupos han continuado di- 
v-ergiendo en sus caracteres del tipo de sus pro- 
genitor es, la nueva especie no sera directa- 
mente intermedia entre ellos, sino mas bien en- 
tre tipos de los dos gniiws, y todo natural ista 
podra recordar casos semejantes. 
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Hasta ahora se ha supiiesto que en el cuadro 
cada Unea horizontal representa un milLar de g&- 
tieracionea; pexo cada tma piiede representar un 
millon de generaciones, o o pued-e tambi^ 

repi*csentar una seccion de las capas sucesivas 
de la corteza terrestre, que contienen restos de 
seres extin^idos* Cuando lleguemos al capitulo 
Bobre la Godagia tendremos que insistir en este 
asunto, y crco qne entonces veremos que el cua- 
dro da luz sohre las afinidades de los seres extm- 
guidos^ qne, annque pertenesoan a los mismos or- 
denes, fainilias y generos que los hoy vivientes, 
sin embargo, son con frecuencia interm edios en 
derto grado entre los grupos existentes, y pode- 
mos explicamos este hecho porque las especies ex- 
tinguidas vivieron cn diferentes epocas ranotas, 
cuando las rainificaciones de las lineas de descen- 
dencia se habian separado men os. 

No veo razbn alguna para limitar el proceso 
de ramificacidn, como queda explicado, a la for- 
maclon solo de generos* Si en el cuadro supone- 
mos que es grande el cambio representado por 
cada gruipo sucesivo de Jineas divergentes de pun- 
tosj las formas a las formas y 
y las formas a constituiran tres generos 
muy distintos* Tendremos tambien dos generos 
muy distintos descendientes de I, que diferiran 
mucho de los descendientes de A. Estos dos gm- 
pos de generos fonparan de este modo dos fami- 
lias u ordenes distintos, segun la cantidad de mo- 
dificacion divergente que se suponga rep resent a- 
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da en el cuadm Y las dos nuevas familiag u dr- 
denes descienden de dos especies del gcnero pri- 
mitive, y se supone que estas descienden de al- 
guna forma de&conocida aun mas antigna. 

Memos visto que en cada pais las especies que 
perteneeein a los generos mayores son precisamen- 
te las que con m4s frecuencia presentan varie- 
dades o especies incipientes* Esto, reaJmente, po- 
dia esperarse, pues como la seleccidn natural obra 
mediaute formas que tienen alguna ventaja sobre 
otras eu la lucha por la existeneia, obrara prinei- 
palmente sobre aquellas que tienen ya alguna ven- 
taja, y la magnitud de un grupo cualquiera mues- 
tra que sus especies han beredado de un antepa- 
sado comun alguna ventaja en comun. For coii- 
siguiente, la lucha por la produccion de descen- 
di elites nuevos y modi fic ados serd principalmente 
entre los gnipos mayor es, que estan todos esfor- 
zandose por aumentar en numero, Un grupo gran- 
de vencera lentamente a otro grupo grande, lo 
reducira en numero y^hara disminuir asi sus pro- 
babilidados de ulterior variad6n y perfecdona- 
miento. Dentro dd mismo grupo grande, los sub- 
grupos mas recientes y mas perfeccionados, por 
haber se s eparado y apoderado de much os puestos 
nuevos en la economia de la naturaleza, tenderan 
constantem^nte a suplantar y destruir a los sub- 
grupos mas primitives y meuas perfeccionados* 
Los grupos y subgrupos pequenos y fragment ari os 
desapareceran finalmente. Mirando al porvenirpo- 
demos predecir que los gmpos de seres org^nicos 




224 



actual men te grander y triunf antes y que estdn 
poco intemmipidos, o sea los que hasta ahora 
ban sufrido menos extineioiies, continuaran au- 
mentando durante un largo periodo; pero nadie 
puede predecir que grupos prevaleceran bnalmen- 
te, pues sabemos que irmcbos grupos muy des- 
arrollados en otros tiempos ban acabado por ex* 
tinguirse, Mirando aun mas a lo lejos en el por- 
veuir pcniemos prededr que, debido al crecim len- 
to continuo y seguro de los grupos mayores, una 
multitud de grupos pequenos llegara a extin* 
guirse por completo y no dejara desceudiente al- 
guno modificado, y que, por consiguiente, de las 
espedes quo viven en un periodo cualquiera, su- 
mamente pocas transmitiran descendientes a un 
futuro remoto. Tendre que insistir sobre este 
asunto en el capftulo sobre la clasificacidn; pero 
puedo anadir que, segfin esta blpotesis, poquisi- 
nias de las e species mas antiguas ban dado des- 
cendientes basta el dia de hoy; y como todos los 
descendientes de una mlsma especie forman una 
elase, podemos comprender c6mo es que existen tan 
pocas dases en cada una de las divlsiones prlnd- 
pales de los reinos animal y vegetal. Aunque po- 
cas de las espedes mds antiguas bayan dejado des- 
cendientes modificados, sin embargo, en period os 
geologicos remotos la tierra pudo haber estado casi 
tan bien poblada como actu aim ente de espedes de 
muchos generos, familias, ordenes y dases* 
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Sobre el t/rado a que tieTide a progresar la orgor- 
nizaeidn. 

La s^leccion natural obra exclusivamente me- 
diaute la conservacion y acumulacion de variacio- 
nes que sean provechosas, en las condi clones orga- 
nicas e inorganicas a que cad a ser viviente estd 
sometido en todos los periodos de su vida. El re- 
sult ado final es que todo ser tiende a perfeccio- 
narse mas y mas, en relacion con las condiciones, 
Este perfeccionamiento conduce inevitablemente al 
progreso gradual de la organizacion del mayor 
numero de seres vivientes, en todo el mundo. Pero 
aqui entramos en un asunto com plica di'simo, pues 
los naturalistas no han definido, a satisfaccion de 
todos, lo que se entiende por progreso en la orga- 
nizacion, 

Entre los vertebrados entran en juego^ eviden- 
temente, el grado de inteligencia y la aproxima- 
don a la conform a don del hombre. Podria ereerse 
que la intensidad del cambio que las diferentes 
partes y oi^ganos experiment an en su desarrollo 
desde el embrion al estado adulto bastarfa como 
tipo de comparacion ; pero hay cases, cohio el de 
ciertos crustaceos par^sitos, en que diferentes par- 
tes de la estructura se vuelven menos perfectas, 
(le modo que no puede decirse que el animal adulto 
sea superior a su larva. El tipo de comparacion de 
von Baer parece el mejor y el de mayor aplica- 
ddn: consiste on el grado de diferendacidn de las 
partes del mismo ser organic©— en estado adulto, 
El oaicisN, — T. I, 15 
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me inclinaria a anadir yo— y su especiaJizacioB 
para funciones difei^ntes o, se^n lo expresaria 
Milne Edwards, en el perfeccionamiento en la di- 
vision del trabajo fisioldgico, 

Pero veremos lo obscuro de este asunto si ob- 
servamos, por ejemplo, los peces, entre los cuaJes 
algunos natural! Stas consider an cotho super lores a 
los que, como los escualos, se aproximan a los 
anfibios, mientras que otros naturalistas consider 
ran como superiores los peces dseos comunes, o 
pe<^ teleosteos, por cuanto son 6stos los mas es- 
trictamente pisciformes y difieren mas de las otras 
elases de vertebrados. Notamps adn mds la obscu- 
ridad de este asunto fijandonos en las plontas, en 
las cuales queda natur^lmente excluido por com- 
pleto el criterio de inteligencia, y, en este caso, 
algunos botanicos consider an como superiores las 
plantas que tienen todos los drganos, como sepia- 
los, petalos, estambres y pistilo, completamente 
desarrollados en cada flor, mientras que otros bo- 
tauicos, probablemente con mayor raaon, conside- 
ran como los superiores las plantas que tienen sus 
diferentes drganos muy modificados y reducidos en 
numero. 

Si tomamoa como tipo de organ izaddn superior 
]a in tens! dad de la diferenciaddn y espedaliza- 
don de los diferentes organos en cada ser cuando 
es aduito — y ©sto comprenderi el progreso del ce- 
rebro para los fines intdectuales — , la seleccion 
natural conduce evident entente a este tipo, pues 
todos los fisidlogos admiten que la especializacion 
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de los 6rganos, en tanto en cuanto en este estado 
realizan major sua fundones, es una ventaja para 
to do ser, y, por consigulonte, la acumulacioo de va- 
riaciones que tiendan a la especializacion esta den- 
tro del campd de accion de la selecdon natural, 
Por otra parte^ podemos ver— -teniendo presente 
que tod os los seres organ icos se estan esforzando 
por aumentar en una progresidn elevada y por 
ap Oder arse de cualquier puesto desocupado, o me- 
nos bien ocupado, en la economfa de la natura- 
leza — que es por completo posible a La selecdon 
natural adaptar un ser a una situacion en la que 
diferentes organos sean supeidluos o inutiles; en 
estos casos habria retrocesos en la escala de or- 
ganizacion, En el capitulo sobre la sucesidn geolo- 
gica se discutira mas opdrtunamente si la organ!- 
zacion en con junto ha progresado realm ente desde 
los periodos geologicos mis remotos bast a hoy dla. 

Pero, si todos Jos seres orginicos tienden a ele- 
varse de este modo en la escala, puede hacer&e la 
objecion de ^como es que, por todo el mundo, exis- 
ten todavia multitud de formas inferiores, y como 
es que en todas las grandes closes hay formas 
muchisimo mas desarrolladas que otras? iPor 
que las formas mas perfeccionadas no han suplan- 
tado ni exterminado en todas partes a las inferio- 
res T Lamarck, que creia en una tendencia inixata 
e inevitable hacia la perfeccidn en todps Iqs se- 
res organieos, parece haber sentido tan vivamen- 
te esta dificultad, que fue llevado a suponer que 
de continuo se producen, por generacidn esponta- 
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nea, formas nuevas y sencillas. Hasta ahora, la 
ciencia no ha probado la verdad de esta hipotesis, 
sea lo quo fuere lo que el porvenir pueda revelar- 
nos. Segun nuestra teoda^ la persistenda de or- 
ganismos inferiores no ofrece dificultad alfiTuna, 
pues la selecdon natural, o la supex^ivencia de los 
mas adecuados, no implica necesariamente desarro- 
llo progresivo; saca solo provecho de las varia- 
ciones a medida que surgen y son benefidosas 
para cada ser en sus complejas relaciones de vida. 
Y puede preguntarse: ique ventaja habria— 
lo que nosotros podamos comprender — para un 
animalculo infusorio^ para un gusano intestinal, o 
hasta para una lonibria de tierra, en tener una 
organizadon superior? Si no hubiese ventaja, la 
seleccioB natural tendria que dejar estas formas 
sin parfeccionar, o las perfeccionaria muy poco, y 
podrian permanecer por tiempo indefinido en su 
condidon inferior actual, Y la Geologla nos dice 
que algunas de las formas inferiores, como los in- 
fuRorios y rizopodos, ban permaneddo durante un 
periodo enorme casi en su estado actual Pero su- 
poner que la mayor parte de las muchas formas 
inferiores que boy existen no ha progresado en 
lo mas minirno desde la primera aparicion de la 
vkla sena sumamente temerarlo, pues todo natu- 
ral ista que hay a d:secado algunos de los seres 
clasificados actualmente como muy inferiores en 
la escala fciene que haber quedado impresionado 
por su org.inisEicjoTi, real’mente admirable y her- 
mosa. 
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Casi las mismag observacioneg son aplicables 
si consider amos los diferentes grados de organi- 
zacion dentro de uno de los grupos mayores; por 
ejemplo: la coexistencia de mamiferos y peces en 
los vertt^rados; la coexistencia del hombre y el 
Or^iithorhifnchus en los mamiferos; la coexistent 
da, en los peces, del tiburon y ©1 Amphioxu^, pez 
este ultimo que, por la extrema sendllez de su 
estructura, se aproxima a los invertebrados. Pero 
mam if er os y peces apenas entran en competencia 
mutua; el progreso de toda la clase de los mami- 
feros y de determinados miembros de esta clase 
hasta el grado mas elevado no les llevarla a ocu- 
par el lugar de los peces. Los fisiologos creen que 
el cerebro necesita estar banado por sangre ca- 
liente para estar en gran actividad, y esto requie- 
re respiraeion a4rea; de modo que los mamiferos, 
animales de sangre caliente, cuando viven en el 
agua estin en situacidn desventajosa, por tener 
que ir continuamente a la superficie para respi- 
rar. Entre los peces, los individuos de la familia 
de los tiburones no ban de tender a suplantar al 
Amphioxust pues este, segun me manifiesta Fritz 
Muller, tiene por unico companero y competidoi 
en la pobre costa arenosa del Brasil meridional, 
un anelido anomalo, Los tres ordenes inferiores de 
mamiferos, o sean los marsupiales, desdentados y 
roedores, coexist en en America del Sur en la mis- 
ma region con numerosos monos, y probablemente 
bay pocos confUctos entre el los. Aun cuando la 
organizacion, en conjunto, pueda haber avanzado 
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y est4 todavla avanzando en todo el itiundo, sin 
embargo, la escala presentara siempre muchos 
grades d$ perfecdoiij pues el gran progreso de 
ciertas dases enteras, o -de determinados miembros 
de cada dase, no conduce en mode alguno nece- 
sariamente a la extmcjon de los grupos con los 
cuales aquellos no entran en competencia directa, 
En alguTtoa casoa, como des-pues veremos, formas 
de organizacion inferior parece que se ban con- 
servado hasta hoy dia por haber vivido en esta- 
Clones reducidas o peculiares, donde han estado 
sujetas a competencia menos severa y donde 6U 
escaso numero ha retardado la casualidad de que 
hayan surgido variaciones favorabies, 

Hnalmente, creo que, por diferentes causas, 
existen todavfa en el mundo muchas formas de 
organizacion inferior, En algunos casos pueden no 
haber apareddo nunca vanaclones o diferencias 
individuales de naturaleza favorable para que la 
selecdon natural actue sobre ellas y las aciamule, 
En ningdn caso, probablemente, el tiempo ha side 
suficiente para permitir todo el desarrollo posi- 
ble, En algunos casos ha habido !o que podemos 
llamar retroceso de organizacion. Pero la causa 
principal estriba en el hecho de que, en condido- 
nes sumamente sendllas de vida, una organiza- 
cion elevada no seria de utilfdad alguna; quizS 
seria un positivo perjuicio, por ser de naturaleza 
mas delicada y mas susceptible de descomponerse 
y ser destrufda, 

Considerando la prim era aparicion de la vida. 
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cuando todos los seres orgdnicos, segua podemos 
creer, pres^ntaban estnictura sencillfsima, se ha 
preguntado c6mo pudieren originarse los prime- 
ros pasos en el progreso o diferendacidn do par- 
tes, Mister Herbert Spencer contest aria probable- 
mente que tan pronto como un simple organig- 
mo unicelnlar Hego, por crecimiento o division, 
a estar compuesto de diferentes celulas* o llego a 
estar adherido a cualquier snperficie de sosten, 
entraria en accion su ley: "que las unidades ho- 
"mologas de cualquier orden se difercndan a me* 
" di-da que sus relaciones con las fuerzas inciden- 
"tes Se hacen diferentes*- ; pero como no tenemas 
hechos que nos guien, la especulacion sobre este 
asunto es casi inutil. Es, sin embargo, un error 
Euponer que no habria lucha por la existencia, 
ni, por consiguiente, selecdon natural, hasta que 
se produjesen muchas formas^ las variaciones de 
una sola especie que vive en una estadon aLsla* 
da pudieron ser beneficiosas, y de este modo todo 
el conjunto de individuos pudo modificarse, o pu- 
dieron originarse dos formas distintas. Pero, como 
hice observar hacia el final de la introduccion, 
nadie debe sorprenderge de lu mucHo que todavia 
queda inexplicado sobre el origen de las especies, 
si nos hacemos el cargo debido de nuestra profun- 
da ignorancia sobre las relaciones de los liabi- 
tantes del mundo en los tlempos presentes, y to- 
davia mas en las edadea pasadas. 
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Convergencia de camcteres. 

Mister H* C, Watson piensa que he exagerado 
la impoitancia de la divergencia de caracteres 
— en la cnal, sin embargo, parece creer — y que 
la convergi^nciaf como puede li am arse, ha repre- 
sentado ignalmente eu papeh Si dos especies per- 
tenecientes a dos g^eros distintos> aunque pr6- 
ximos, hubiesen producido un gran numero de 
formas nuevas y divergentes, se concibe que 4s- 
tas pudieran asemejai-se tanto mutuamente que 
tuviesen que ser clasificadas todas en el mismo 
genero y, de este modo, los deseendientes de dos 
generos distintos convergirian en uno. Pero en 
la mayor parte de los casos seria sumamente te- 
nierario atribuir a la convergencia la semejanza 
Intima y general de estnictura entre los descen- 
dientes niodificados de formas muy diferentes. 
La forma de un cristal esta deteiminada iinica- 
mente por las fuerzas moleculares, y no es sorpren- 
dente que substancias desemej antes hayan de 
tomar algunas veces la misma forma; pero para 
los senes orgajiicos hemos de tener presente que 
la forma de cada uno depende de una iniinidad 
de reladones complejas, a saber: de las variacio- 
ffies que ban sufrido, debidas a causas demasia- 
do intrincadas para ser indagadas; de la natura- 
leza de las variaciones que se ban conservado o 
seleccionado — y esto depende de las condiciones 
ffsicas ambientes, y, en un grado todavia mayor, 
de los organismos que rodean a cada ser, y con 
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los cuales entran en competencia^ — y, finalmen- 
te, de la herencia' — que en si niisma es un ele- 
mento fluctuante — de innume rabies progenitores, 
cada uno de los cuales ha tenido su forma, de- 
terminada por relacitmes igualmente complejas* 
No es ereible que los descend! antes de los dos or- 
ganism os que primitivamente habfan diferido de 
un mode sehalado conviigiesen despnes tanto qne 
lie vase a toda sn organ! zaci on a aproximarse 
mucho a la identidad. Si esto hubiese ocurrido, 
nos encontrariamos con la misma forma, que se 
repetirla, independientemente de conexiones gene- 
ticas, en formaciones geodogicas may separadas; 
y la eomparadon de las pruebas se opone a se* 
in ej ante admision. 

Mister Watson ha hecho tambien la objecion de 
que la accion continua de la seleccion natural, 
junto con la divergenda de caracteres, tender! a a 
producir un numero indefijiido de formas especifi- 
cas. Por lo que se refiere a las condidones pura- 
mente inorganicas, parece probable que un ndme- 
ro sufidente de espedes se adaptaria pronto a 
todas las diferendas tan considerables de calor, 
humedad, etc.; pero yo admito por completo que 
son mas importantes las reladones mutuas de los 
seres organicos, y, como el ndmero de especies en 
eualquier pals va aumentando, las condidones or- 
ganicas de vida tienen que irse hadendo cada ve2 
mas coraplicadas, Por consiguiente, parece a pri- 
mera vista que no hay Hmite para la diversifica- 
cion ventajosa de estructura, ni, por tanto, para el 
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numero de especies que puedan producirse, No sa* 
bemos que este completamente poblado de fomas 
63peclficas, ni aun el tetritorio mas fecundo: en 
d Cabo de Buena Esperanza y en Australia, 
donde vive im ndmero de espedes tan asombroso, 
se ban acUmatado muchas plantar europeas, y la 
Geologia nos muestra que d ntoiero de espedes 
de conchas, desde un tiempo muy antiguo del pe- 
rlodo terciario, y el ntimero de mamiferog, desde 
la mitad del mismo periodo, no ha aumentado mu* 
cho, si es que ha aumentado algo. iQue es, pues, 
lo que impide un aumento indehnido en el numero 
de especks? La cantidad de vida — ^no me refiero al 
numero de fonmas espedficaa — mantenida por uii 
territorio dependiendo tanto como depende de las 
condiciones ffsicas ha de tener un Ifm'te, y, por 
consiguiente, si un territorio esta habitado por mu- 
chisimas especies, tod as o cas! todas estar^n re* 
presentadas por pocos individuos, y estas especies 
esta ran expu estas a destmccidn por las fluctuacio- 
nes acc-dentales que ocurran en la naturaleza de 
las estaciones o en el numero de sus enemigos, El 
proceso de destruccidn en estos cases seria rapido, 
mientras que la produce i6n de especies nuevas tie- 
ne que ser lenta, Imagincmonos el caso extremo de 
que hubiese en Inglaterra tantas especies como 
individuos, y el primer invierno crudo o el primer 
verano seco exterminaria miles y miles de espe- 
cies, Las especies raras — y toda espocie llegara a 
ser rara si el numero de especies de un pais au- 
menta indehnidamente' — p resen tardn, seglin el 
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principio tantas veces esrpiicado, dentro de un pe- 
riodo dado, pocas ’e'ariacitmes favorablesj en conse- 
euencia, se rotar>daria de este modo d preceso de 
dar nacimiento a nuevas formas espedlicas* 
Cuando una es|)ecie llega a haeerse rarfsima, los 
enizamientos consangumeos ayiiidaran a extermi- 
aarla; algunos aotores han pensado que esto con- 
tribaye a explicar la decadencia de los biscmtes en 
Lituanla, del ciervo en Escocia y de los osos en 
Noruega^ etc. For filtimo — ^y me inclimo a pensar 
que ^ste es el elemento mas importaute—, una 
especie dominante que ha vencido ya a rmichos 
competidores en su propia patria tendexa a ex- 
ten derse y a suplantar a mudhas otras, Alph. de 
Candolle ha demostrado que las especies que se 
extienden mucho tienden generalmente a exten- 
derse muchisimo; por consiguiente, tenderan a su- 
plantar y exterminar a diferentes especies en di- 
ferentes territories^ y de este mo do, contendran el 
desordenado aumento de formas especfficas en el 
mundo. El doctor Hooker ha demostrado reciente- 
mente que en el cxtremo sudeste de Australia, 
donde evidentemente hay much os invasores proce- 
dentes de diferentes partes del globo, el ndmero de 
las especies peculiares australianas se ha reducido 
mucho. No pretendo decir que importancia hay 
que atribuir a estas diferentes consideracionesj 
pero en conjunto tienen que limitar en cada pais 
la tendencia a un aumento iadefinido de formas es- 
pecificas. 
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Eesumen del eapitulo. 

Si en condiciones variables de vida los seres 
organicos presentan diferencias iadividuaic-ii 
casi tedas las partes de su estructara-'y esto es 
indiscatible^; si hay, debido a su progresion geo- 
m4trica, una rigurosa lucha por la vida en alguna 
edad, estaclon o aho — y esto, ciertamente, es indis- 
cutible — ; consideraudo entonces la conriplejidad in- 
finita de las relaciones de los seres organicos en- 
tre si y con sus condiciones de vida, que haceu que 
sea ventajoso para ellos una infinita diversidad de 
estructura, constitucion y costumbres, seria un 
hecho el mas extraordinario que no se Imbiesen 
presentado nunca variaciones dtiles a la prospe- 
ridad de cada ser, del mismo modo que se han pre- 
sent ado tantas varia clones utiles al h ombre. Pero 
si las variaciones dtiles a un ser orgdnico ocu- 
rren alguna vez, los individuos caracterizados de 
este modo tend ran seguramente las mayo res pro- 
babilidades de conservarse en la lucha por la vida, 
y, por el poderoso principio de la herencia, ten- 
derdn a producir descendientes con caracteres 
semej antes. A este principio de conservacidn o su- 
pervivencia de los mds adecuados lo he llamado 
selecci6n natural. Conduce este principio al per- 
feccionamiento de cada ser en relacion con sus 
condiciones de vida organica e inorganica, y, por 
consiguiente, en la mayor parte de los casos, a lo 
que puede ser considerado como un progreso en la 
organizacion. Sin embargo, las formas inferiores 
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y sencillas persistiran imacho tiempo si estan bien 
a^decuadas a sus c&ndiciones sencillas de vida. 

La selecddn natural, por el principio de que laa 
cualidades se heredan a las edades cornespondien* 
tes, puede modificar el huevo, la semilla o el in- 
dividuo joven tan fadlmente como el adulto, En 
muchtjs animales, la selecelon sexual habr4 pres- 
tado su ayuda a la seleocion ordmaria, aseguran- 
do a los machos mas vigorosos y mejor adaptados 
el mayor numero de desoendientes. La seleccion 
sexual dara tambien caracteres utiles solo a los 
machos eti sus luchas o rivalidades con otros ma- 
chos ^ y estos caracteres se transmitiran a un sexo, 
o a ambos sexos, segun la forma de herenda que 
predomine* 

Si la selecddn natural ha obrado positivamente 
de este modo, adaptando las dlferentes formas 
organicas a las di versus condiciones y estaciones, 
es cosa que tiene que jusgarse por el contenido 
general de los capitulos siguientes y por la com- 
paracion de las pruebas que en ellos se dan* Pero 
ya hem os visto que la seleocidn natural ocasiona 
extincion, y la Geologia manifiesta claramente el 
importante papel que ha desempehado la extin- 
cion en la historia del mundo. La seleccion natu- 
ral lleva tambien a la divergencia de caracteres^ 
pues cuanto mas ditieren los seres organicos en 
estructura, costumbres y constitucidn, tanto ma- 
yor es el numero que puede sustentar un territo- 
rio, de lo que vemos una pmeba considerando los 
habit antes de cualquier region pequena y las pro- 
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ducciqnes aciimatadas en pafs^es extranos. For con- 
si guknte, durante la modificacidn de loa descea- 
dieBtes de una especk y durante la incesante lu- 
cha de todas las especies por aumentar en nume- 
ro de individuos, cuanto mAa di versos Ueguen a 
ser los descendientes, tanto mas aumentaran sus 
probabilidades de triunfo en la luclia por la yida, 
De este modop las pequanas diferendas que dis- 
tlnguen las variedades de una misma espede tien- 
den constantemente a aumentar hasta que igua- 
Ian a las diferencias mayores que existen entre 
las especies de un mismo genero o aun de gene- 
ros distintos. 

Hemos viste que las especies comunes, muy di- 
fundidas, que ocupan grandes extensiones y que 
pertenecen a las generoa mayores dentro de eada 
dase, son predsamente las que mas varian, y es- 
tas tienden a transmitir a su modificada descen- 
dencia aqueJla superioridad que las hace ahora 
predominantes en su propio pajs- La seleccidn na- 
turalp como se acaba de hacer observarp conduce 
a la divergencia de caracteres y a mucha extln- 
cion de las formas organioas menos perfecciana- 
das y de las intermedias* Segdn estos prlncipips, 
puede explicarse la naturaleza de las afinidades y 
de las diferencias, generalmente bion defiiudas, que 
existen entre los innumerables seres organicos de 
cada clase en todo el nqmdo* Eis un hecho yerda- 
deramente maiavilloso — lo maravilloso del cual 
propendemos a dejar pasar inadvertido por ester 
familiarizados con el — que todos los animales y 




239 



tjodas las plantas, en to4o tiempo y lugar^ esten 
reladonados entre si en grupos subordinados a 
otros gmpos, del modo que observamoa en todas 
partes, o sea: las variedades de una misma espe- 
de, muy estrechamente relacionadas entre si; las 
espedes del mismo genero, menos relacionadas y 
de modo desigiial, formando secciones o subgene- 
ros; las especies de generos distintoa, mucho me- 
nos relacionadas; y los generos, relacionados en 
grados diferentes, formando subfamilias, familias^ 
drdenes, subelases y dases, Los diferentes grupos 
subordinados no pueden ser ordenados en una 
sola fila, sino que parecen agnipados alrededor 
de puntos, y 4stos alrededor de otros puntos, y 
asi, sucesivamente, en circulos casi infixiitos. Si 
las especies hubiesen sjdo creadas independiente- 
mente, no hubiera b abide explicacion posible de 
este genero de clasificacidn, que se explica me- 
diante la herencia y 1^ accion compleja de la se- 
leccion natural, que prcducen la extincion y la 
divergeiida de caracteres, coipo lo hemos visto 
graft camente en el cuadro. 

Lag afinidades de todps loe seres de la migma 
clase se ban representado algiinas veces por un 
gran 4rboL Greo que este ejemplo expresa mucho 
la verdad; las ramitas verdes y que dan b rotes 
pueden representar especies vivientes, y las pro- 
dud das durante anos antenores pueden represen- 
tar la larga sucesion de especies extinguidaa. En 
cada periodo de crecimiento, todas las ramitas 
que cnecen ban procurado rami:fics^rse por todos 
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lados y sobrepujar y matar a los brotes y ramaa 
de alrededor, d©l mismo modo qne las especies y 
grupos de espedes, en todo timpo, ban dominado 
a otras especie^ en la graa batalla por la vida. 
Las ram as may ores, que arrancan del tronco y se 
dividea en ram as grandes, las cuales se subdivi- 
den en ramas cada vez menores, fueron en un 
tiempo, cuando el ^rbol era joven, ramitas que 
brotaban, y esta relacidn entre los brotes pasados 
y los presentes, mediante la ramificacion, puede 
represen tar bien la claaifieaeion de todas las es- 
pecies vivientes y extinguidas en grapos snbordi- 
nados unos a otros. 

De las mnchas ramitas que florecieron cuando 
el arbol era un simple arbolillo, s 61 o dos o tres, 
convertidas ahora en ramas grandes, sobreviven 
todavfa y lie van las otras ramas; de igual modo, 
de las e species que vivieroTt durante period os geo- 
logicos muy anti gu os, poquisimas ban dejado des^ 
cendientes vivos modificados. Desde el primer ere- 
ci mi onto del arbol, mudhaa ramas de todos tama- 
nos se ban secado y cafdo, y estas ramas caidas, 
de varios tamanos, pueden representar todos aque- 
llos ordenes, familias y generos enteros que no 
tienen actualmente re present antes vivientes y que 
nos son conocidos tan solo en estado fosiU Del 
mismo modo que, de vez en cuando, vemos una 
ramita penlida que sale de una ramificacion baja 
de un drbol, y que por alguna circunstanda ha 
sxdo favorecida y estA todavia viva en su punta, 
tambien de vez en cuando encontramos un animal, 
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coma el OmithGrhynchtt& o el LepidoMren, que, 
hasta cierto punto^ enlaza, por sus aflnidadeSj dos 
g-randes ramas de la vid^i ^ que, al parecer, se 
ha salvado de competence a fatal par haber vivido 
en sitios protegidas. As! como los b rotes, por cre- 
cimiento, dan origen a nuevos brotes, y ^atos, si 
son vigorosas, se ramifican y sobrepujan por to- 
dos lados a muchas ramas mas debiles, as! tam- 
bien, a mi parecer, ha ocurrido, median te genera- 
cion, en el gran Arbol de la Vida, que con sus ra- 
mas mii^rtas y rotas llena la corte^a de la tierra, 
cuya superficie cubre con sus hermosas ramifica- 
ciones, siempre en nueva division* 
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CAPITULO V 

Leyes de la vaiiadon. 



nfectoa dfll cftnihlo (Je condi clones, — D&o y d«suao comblnadov 
con la celeccl6n natural,— Organ os dd vuelo y de la ^dsta, 
AcUmataci6n,“Va!tiag.t6n coiTtlallva. — Conn;icn3acl6n y oco- 
nornla del ciwiirn lento,- — CorrelacloneB falaaa. — Lriia con for* 
mactenes muttiplefl, rudlmentai'las y dc or^anlzaqlAn infC' 
nor Bon vai'labteB,— Los dr^anoB deHarrolladoB de un modo 
oxtiaordtnarlo son flumafnente variables; los caractcrea es- 
p«ctncoB aon tn^ variables que los yeniricoa; loa caracta- 
rea sei:.ualea aecundai'loB son variables. — Las ospecits dd 
mismo genera varian de un modo an^ogo, — Rovorstdn a ca- 
raoterers pei\ildoB dasde moebo tlompo. — Hesuroen. 

Hasta aqai he hahlado algiinas Teces como si las 
variadones, tan comunes en los seres organkos en 
domesticidad, y en menor grade en los que se ha- 
llan en estado natural, fuesen debidas a la casua- 
Jidad. Esta* por supuesto, es una expresion com- 
plet ament e incorrecta, pero sirve para confesar 
francamente nuestra ignorancia de las causas de 
cada variacion particular. AJgunos autores creen 
que cl produdr diferencias individuales o variacio- 
nes ligeras de estructura es tan funcion del apa- 
rato reprodnetor como cl hacer al hljo semejante 
a sus padres. Pero el hecho de que las variaciones 
ocurran con mucha mas frecuencia en domestici- 
dad que en estado natural y la mayor variabilidttd 
en las especies de distribucion geografica muy ex- 
tensa que en las de distribucion geografica reclu- 
cida, llevan a la conclusion de que la variabilidad 
esta generalmente i^lacionada con las condiciones 
de vida a que ha estado sometida cada especie du- 
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rante varias gene raci ones sucesivas, En el capitn- 
lo prlmero procure demostrar qua los cambios de 
condlciones obran de dos modos: directamente so- 
bre todo el organismo, o solo sobre determlnados 
organos, a mdirectamente sobre el aparato repro* 
■ductor. En todos los casos existen dos factoresi la 
nataraleza del organismo — qnOj de los doa, es el 
mds importante — la naturaleza de las condicio- 
nes de vida. La a^cion directa del cambio de condi- 
ciones conduce a result ados definidos e indefinidos, 
En este ultimo caso, eJ organismo parece hacerse 
plastico, y tenemos una gran variabilidad fluctuan- 
te. En el primer ca^o, la natnraleaa del organis- 
mo es taJ, que cede facilmente cuando esti some- 
tida a determinadas condiciones, y todos o casi 
todos los individuos quedan modificados de la mis- 
ma manera, 

Es dificilisimo determinar hasta qu4 piinto el 
cambio de condiciones tales como las de elimar ali- 
mentacion, etc., ha obrado de un modo definido- 
Hay motivos para creer que en el transcurso del 
tiempo los efectoa ban sidp maypres de lo que 
puede probarse con pruebas evidentes. Pero pode- 
moSj seguramente, sacar la conclusion de que no 
pueden atribuirse simplemente a esta acci6n las 
complejas e innume rabies adaptaciones mutuas de 
conformacidn entre diferentes seres organ! cos que 
vemos por toda ]a naturaleza. En los easos siguien- 
tes, las condiciones parecen haber produddo algdn 
ligero efecto definido, E, Forbes afirma que las 
conchas, en el Hmite sur de la regi6n que habitan 



244 



y cuando viven en aguas poco profundaSj son de 
colores mas vivos que las de las mismas especies 
mas a! Norte o a mayor profundidad; pero esto, 
indudablemente, no siempre se eonfirma^ Mister 
Gould cree que las aves de una misma especie son 
de colores mas brillantes en donde la atmosfera 
es muy clara que cuando viven en la costa o en 
islas, y Wollaston esta convencido de que el vivir 
cerca del mar influye en los colores de los insec- 
tos. Moquin-Tandon da una lista de plantas que 
cuando crecen cerca de la orilla de] mar tienen 
sus hojas algo carnosas, a pesar de no serlo en 
cualquier otro sitio, Estos organismos que varian 
Hgeramente son inte res antes, por cuanto presen- 
tan caracteres analogos a los que poseen las es- 
pecies que estan limitadas a lugares de condido- 
nes parecidas. 

Cuando una variadon ofrece la mas pequena 
utOidad a un ser cualquiera, no podemos decir 
cuanto hay que atribuir a la acddn acumuladora 
de la seleocion natural y cuanto a la accion defi- 
nida de las condiciones de vida. Asi, bien cono- 
cido de los peleteros que animales de una misma 
especie tienen un pelaje mas abundante y mejor 
cuanto mas al Norte viven; pero ^quien puede 
decir que parte de esta diferencia se deba a que 
los individuos major abrigados hay an sido favo- 
recidos y conservados durante muchas generado- 
nes, y qu4 parte a la crudeaa del dima? Pues pa- 
rece que el clima tiene alguna accion diracta so- 
bre el peio da nuestros cuadrupedos domesticos. 
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Se podria dar ejemplos de variedades seane- 
j antes producidas por una misma espwie en con- 
didones de vida tan diferentes como puedan con^ 
cebirse, y por el contrario, de variedades dife- 
rentes producidas en condieiones externa® ignalea 
al parecer, Adeinas, todo natural ista conoce innu- 
merables ejemplos de espedes que &e mantienen 
const antes, esto es, que no varlan en absolute, a 
pesar de vivir en climas los mds opuestos. Consi- 
deraciones tales como estas me incliTtan a atribuir 
menos importancia a la accx6n directa de las con^ 
diciones ambientes que a una tendenda a variar 
debida a causas que ignoramos por complete. 

En un cierto sentido puede decirse que las con- 
diciones de vida no solamente determinan, directa 
0 indirect amente, la variabilidad, sino tambien que 
comprenden la seleccidn natural, pues las condi- 
ciones determinan si ha de sobrevivir esta o aque^ 
11a varied ad. Pero cuando es el h ombre el agent© 
que selecciona vemos daramente que los dos ele- 
mentos de modificadon son distintos: la variabili- 
dad esta, en cierto mmlo, excitada; pero es la vo- 
luntad de! h ombre la que acumula las variaciones 
en direcciones determinadas, y esta 41tima accion 
es la que correspond© a la supervivencia de los 
mas adecuadOiS en estado natural. 
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Ejector del mayor y desitso de los 6rganos en 

manto e&tdn eometido^ a ia seleecidn naturaL 

Por los hechos referidos en el capitulo primero 
creo que bo puede cater duda de qiie el uso ha 
fortalecido y desarrollado ciertos organos en los 
aBimales domesticos, de que el desuso los ha he- 
cho disminuir y de que estas modi head ones son 
hereditarias, En la naturaleza libre no tenemos 
tipo de comparadon con que jusgar los efectos 
del uso y desuso prolongados, pues no conocemos 
las formas madres; pero muchos animaJes presen- 
tan conformadones que el mejor tnodo de poder- 
las explicar es por los efectos del uso y desuso. 
Como ha hecho observar el profesor Owen* no 
existe mayor anomaUa en la naturaleza que la 
de que un ave no pueda volar, y* sm embargo, 
hay varias en este estado, El Micropterus bra- 
chypteriis (1), de America del Sur, puede solo ba- 
tir la superfide del agua, y tiene sus alas casi en 
el mismo estado que el pato dom^stico de Ayles- 
bury; es un hecho notable el que los indivlduos j6- 
venes, segun mister Cunningham, pueden volar, 
mientras que los adultos han perdido esta facul- 
tad. Como las aves grandes que encuentran su 
alimento en el suelo rara vez eohan a volar, ex- 
cepto para escapar del peligro, es probable que el 
no tener casi alas varias aves que actual mente vi- 
ven, 0 que vivieron recientemente, en varias islas 
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oceanicas donde no habit a ningdn mamifaro de 
presa haya sido prodocido por el desuso. Los avea~ 
tiTices, es verdad, viven en continentes y estan ex- 
puestos a peligros de los que no pueden escapar por 
ed vmedo; pero pueden defenderse de sns enemigos 
a patadas, con tanta eficacia como cualqaier cua* 
driipedo. Podemos ereer qne el antepasado de los 
avestruces tuvo costumbres parecidas a lag de la 
abutarda, y qiae, a medida que fueron aumentando 
el tamaho y peso de su cuerpo en las generacio- 
nes sucesivas, us6 maa sus patas y menos sua 
alas, hasta que IJegaron a ser inservibles para el 
vuelo. 

Kifby ha sehalado — y yo he observado el mismo 
hecho — que los tarsos o pies anteriores de coleop- 
teros coprof ago 3 machos estan frecuentemente rd- 
tos: examino diez y siete ejemplares de su propia 
colecddn, y en ninguno quedaba ni siquiera un 
resto de tarso. En el Onites apelUs es tan habi- 
tual que los tarsus esten perdidus^ que el insecto 
ba sido descrito como no teniendolos* En algunos 
otros generos, los tarsos se presentan, pero en es- 
tado rudimentario. En el AteuchtiSt o escarabajo 
eagrado de los egipdos, faltan por completo. La 
pnieba de que las mutilaciones accidentales pue- 
den ser heredadas actualmente no ea dedsiva; 
pero los notables casos de efectos hereditarios de 
operacjones observados por Brown-Sequard en los 
conejillos de Indias nos obligan a ser prudentes 
en negar esta tendencia, Por consiguiente, quiza 
sea lo mas seguro considerar la completa auseu- 
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cia de tarsos anteriores en el Ateucfvm y su con- 
dicion rudimentaria en algunos otros generos, no 
como casos de nmtilaciones heredadas, slno como 
debidos a los efectos del prolongado desuso, pues, 
como muchos coleopteros coprofagos se encuentran 
generalmente con sus tarsos pordidos* esto tuvo 
que haber ocurrido al principio de sn vikia, por 
lo cual los tarsos no pueden sar de mucba impoj - 
tanda ni muy usados en estos insectos. 

En algunos casos podriamos fadlmente atribuir 
al desuso modiiicaciones de estructura debidas por 
completo 0 principalmente a la s elec cion naturaL 
Mister Wollaston ba descabierto el notable hecho 
de que 200 espedes de coleopteros, entre las 650 
— ^hoy se conoeen mds — que viven en la isla de la 
Madera, tienen las alas tan deficientes que no pue- 
den volar, y que, de 29 generos endeniicos, nada 
menos que 23 tienen todas suis especies en este 
estado. Varios hechos, a saber: que los coleopte- 
ros, en muchas partes del mundo, son con frecuen* 
cia arrastrados por el viento al mar y mueren; 
que los col^pteros en la isla de la Madera, se- 
gun ha observado mister Wollaston, perm an e- 
cen muy escondidos hasta que el viento se calma 
y'brilla el sol; que la proporcion de coleopteros 
sin alas es mayor en las Islafi Desertas, expues* 
tas a los vientos, que en la misma de la Madera; 
y especialmente, el hecho extraordlnario, sob re el 
qire con tanta energia insiste mister Wollaston, da 
que determinados grupos grandes de coleopteros, 
sumamente numerosos en todas partes, que nece- 
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aitan absoliatamente lasar de sus alas, faltaii alH 
casi por complete; tod as estas varias consideru- 
cioaes me hacen creer que la faJta de alas en 
tantas eoJeopteros de la isla de la Madera se 
debe priacipalmente a la accidn do la seleccidn 
natural, combinada probablemente con el desuso; 
pues durante muchas genetaciones sucesivas todo 
indjviduo que volase menos, ya porque sus alas 
se hubiesen desarrollado un poco menos perfecta- 
jnente, ya por su condicion indolente, habra tem- 
do las may ores probabilidades de sobrevivir, por 
no ser arrastrado por el viento del mar, y, por el 
contrario, aquellos coleopteros que mas faciLmente 
emprendiesen el vuelo tendrian que haber sido 
con mas frecuenda arrastrados al mar por el vien- 
to, y de este modo destrufdos. 

Los insectos de la isla de la Madera que no 
encuentran su alimento en el suelo y que, como 
ciertos coledpteros y lepidopteros que se alimen- 
tan de las fiores, tienen que usar habitualmente 
sus alas para conseguir su sustento, segun sospe- 
cha mister Wollaston, no tienen sus alas en modo 
alguno reducidas, sino incluso mds desarrolladas. 
Esto es perfectamente compatible con la seleccion 
natural, pues cuando un nuevo insecto llego por 
vea primera a una isla, la tendencia de la selec- 
doTi natural a desarrollar o reducir las alas de- 
penderla de que se salvase un numero mayor de 
individuos luchando fdizmente con los vientos, o 
desist! endo de intentarlo y volando raras veces o 
ttunca, Es lo que ocurre con los marine ros que 
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naufragain cerca de iina costa: habna sido mejor 
para los buenos nadadores el haber podido aadar 
todavia mas, mientras que habria sido mejor para 
los malos nadadores el que no hubiesen sabMo 
nadar eai absolute y se hubiesen ai^arrado tenaz- 
mente a los restos del naufragio* 

Los ojos de los topos y de algunos roedores mi- 
nadores son rudimentarios por su tamano, y en 
algunos caso© estin por complete cubiertos por 
pie! y pelos. Este estado de los ojos se debe pro- 
bablemente a reduedon gradual por desuso, aun- 
que ayudada quiza por selecddn naturaL En Ame- 
rica de! Sur, un roedor mlnador, el tuco-tuco, o 
CtenomifSt es en sus costumbres adn m^s subte- 
rr^neo que el topo, y me aseguro un espanol, que 
los habia cazado muchas veces, que con frecuencia 
eran ciegos. Un ejemplar que conserve vivo se en- 
contraba positivamente en este estado, habiendo 
sido la causa, segun se vi6 en la disecci6n, la in- 
jRamacion de la membrana nictitante. Como la in- 
flamacion frecuente de los ojos tiene que ser per- 
judicial a cualquier animal, y como los ojos, segu- 
ramertte, no son necesarios a los animales que tie- 
nen costum b res subterraneas, una reduocidn en el 
tarn an o, unida a la adherenda de los parpados y 
al ci^ciiniento de pelo aobre ellos, pudo en este 
caso ser una ventaja, y, si es asi, la selecdon na- 
tural ayudaria a los efectoa del desuso. 

Es bien conocido que son degos varios am males 
pertenecientes a clases las mas diferentes que vi- 
ven en las grutas de Camiola y de Kentucky. En 
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algTinos de los cmst4ceos, e! pedunculo subsiste, 
aim euando el ojo ha desaparecidoj el pie para el 
telescopio estd alii, peio el telescopio, con sns len- 
tea, ba desaparecido. Como es dificil ixnaginar que 
los ojos, aunque scan inutiles, puedan ser en modo 
alguno perjudiciales a !os animales que viven en 
la obacuridad, su perdida ha de atribmrse al des- 
vso, En uno de los animales eiegos, la rata de 
mina (Neot&ma)^ dos ejemplares del cuaJ fneron 
capturados por ^ profesor Silliman a una me- 
dia milla de distancia de la entrada de la cueva, 
y, por consiguieTite, no en las ma yores profundi- 
dades, los ojos eran lustrosos y de gran tamaho, 
y estos animales, segdn me informa el profesor 
Silliman, despues de haber estado sometidos du- 
rante un mes aproximadamente a luz cad a veE 
mas intensa, adquirieron una confusa percepcidn 
de los objetoa, 

Es difidl imaginar condiciones de vida mas se- 
mej antes que las de las cavemas profundas de 
caliza de dimas casi iguales; -de modo que, segun 
la antigua teoria de que los animales eiegos han 
si do creados sep ar ad ament e para las cavern as de 
America y de Europa, habria de esperarse una 
estrecha semejanza en la organizadon y ahnida- 
des entre ellos, Pero no oeurre asi, ciertamente, 
si nog hjamos en el conjunto de ambas faunas; 
y por lo que se refiere solo a los insectos, Schiodte 
ha hecho observar: podemos, pues, conside- 

”rar la totalidad del fenomeno de otro modo que 
"como una cosa puramente local, y la semejanza 




252 



”que se mamifiesta entre g^gunas formas de la Cue- 
"va del Mamut, &n Kentucky, y de las cuevas de 
"Carniola, m^s que como una sencilKsima expre- 
ssion de la analog! a que existe, en general^ entre 
”la fauna de Europa y la de la America del Nor- 
”te,s En mi opinion, tenemos que suponer que los 
animales de America dotados en la mayor par- 
te de los casos de vista ordinaria emigraron len- 
tamente, median te generaciones sucesivas, desde 
el mundo exterior, a lugares cada vez mas pro- 
fundos de las cuevas de Kentucky, como lo hicie- 
ron ios animales europeos en las cuevas de Euro- 
pa, Tenemos algunas pruebas de esta gradacion 
de costumbres, pues, como observa Sebiddte: 
"Consideramos, pues, las faunas subterraneas 
'’como pequenas ramifkaciones, que ban penetra- 
"do en la tierra, procedentes de las faunas geo- 
"graficamente limitadas de las comarcas adyacen- 
”tes, y que a medida que se extendieron en la obs- 
"curidad se han acomodado a las circunstancias 
"que las rodean, Animales no muy diferentes de 
"las formas ordinarias preparan la transidon de 
"la luz a la obscuridad, Siguen luego los que estan 
"conform ados para media luz, y, por ultimo, los 
"destinados a la obscuridad total, y cuya confor- 
"madon ^ completamente peculiar.” Estas obser- 
vaciones de Scbiodte, entiendase bien, no se re- 
fieren a una misma especie, sino a espedes dis- 
tintas, Cuando un animal ha llegado, despues de 
numerosas generaciones, a los rincones mas pro- 
fundus, el desuso, segun esta opinion, habrd atro- 
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fiado mds o menos completameTite sus ojos, y 
much as veces la seleccion natural habra efectua- 
do otros cainbios, como un aumento en la longi- 
tud de las antenas o palpos, ccwno compensaclon 
de la ce^edad* A pesar de estas mndificaciones, 
podlamos esperar el ver todavia en los animales 
cavern 1C ol as de America afinidades con los otros 
habitant es de aquel continente, y en los de Eu^ 
ropa, afinidades con los habitantes del continente 
europeo; y asi ocurre con algunos de los aninia^ 
les cavemicolas de America, segun me dice cl 
profesor Dana, y algiinos de los insectos cavemi^ 
colas de Europa son muy afines a los del pals 
circundante* Segdn la opinidn comdn de su crea- 
eion independiente, serf a diffcil dar una explica- 
don racional de las afinidades de los animales 
cavemicolas ciegos con los dem^ habitantes de 
los dos continentes* For la reladon, bien conod- 
da, de la mayor parte de las producdones podia- 
mos esperar que serian muy afines algunos de 
los habitantes de las cuevas del mundo antiguo 
7 del nuevo. Como nna especie ciega de Bathys- 
cia se eiwuentra en abundancia en rocas som- 
brfas lejos de las cuevas, la perdida de la vista 
en las espedes cavemicolas de este genero no ha 
tenido, probablemente, relacidn con la obscuridad 
del lugar en que viven, pues es natural que un 
insecto privado ya de vista tenga que adaptarse 
facilmente a las obscuras cavernas, Otro genero 
ciego, AnophthalimtSt ofrece, segdn hace observar 
mister Murray, la notable particularidad de que 
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sus ©species no se han ©neon tr ado tod avia en nin- 
guna otra parte mas que en las cuevas; ademas, 
las que viven en las diferentes cuevas de Europa 
y America son distintas; pero es posible que los 
progen itores de estas diferentes especies, cuan- 
do estaban provistos de ojos^ pudieron extender- 
se por ambos continentes y haberse extinguido 
despues, excepto en los retirados lugares donde 
actualmente viven. Lejos de experimentar sorpre- 
sa porque algunos de los animaleg caveriucolos 
sean muy anomalos— como ha hecho observar 
Agassiz respecto del pez ciego, el Amhlyopsis^ o 
como ocurre en el Pr<ytmis^ ciego tambien, com- 
parandolo con los reptiles (1) de Europa — , me 
sorprende solo que no se hayan conservado mas 
restos de la vida antigua, debido a la competen- 
cia menoa seyera a- que habrdn estado sometidos 
los escasos habitantes de estas obscuras moradas. 



AcU7ntitaci6n. 

Es hereditaria en las piantaa la costumbre en 
la epoca de florecer, en el tiempo de sueno, en la 
cantidad de Iluvia necesaria para que germinen 
las semi lias, etc*, y esto me conduce a decir algu- 
nas palabras sobre la aclimatacidn, Es muy fre- 
cuente que e species distintas pertenecientes al 



(l> El Proteus p*rtenee« bJ ^rupo de lofl anfirifos o ba- 
trftcJos. conBlderaxlo en tin tiempo como parte del do ics rep- 
— (rmdj 
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mismo genero habiten en paises cdlidos y frios; 
y si es verdad que todas las espedes del mismo 
genero descienden de una sola forma madre, la 
aclimatacion hubo de llevarse a cabo f^ilmente 
durante una larga serie de generadones. Es noto- 
rio que eada especie esta adaptada al clima de 
su propia patria: las especies de una region tem- 
plada no pueden resistir un clima tropical^ y vice’ 
versa; del mismo modo, ademaSp muchas plantas 
crasas no pueden res! stir un clima humedo; pero 
se exagera muchas veces el grado de adapt aci6n 
de las especies a los climas en que viven. Podemos 
dedudr esto de la imposibilidad en que nos encon- 
tramos con frecuencia de predecir si una planta 
importada resistira o no nuestro clima, y del gran 
numero de plantas y animales traSdos de diferen- 
tes paisesp que vlven aqui con perfecta salud* 
Tenemos motivos para creer que las especies en 
estado natural estan estrictamente limit^as a las 
regiones que habitan por la competencia de otros 
seres organ icos, tanto o mas que por la adapta- 
ci6n a climas determinados, Pero, sea o no esta 
adapt aci on muy rigurosa, en la mayor parte de 
los casos tenemos piuebas de que algunas plantas 
ban llegado naturalmente a acostumbrarse, en 
cierta medida, a diferentes tempera turas, esto es, 
a adimatarse; asi , los pi nos y rododendros n aci- 
dos de semi] las recogidas por el doctor Hooker en 
plantas de las mismas especies que crecian a dife- 
rentes altitudes en el Himalaya, se ha observado 
que poseen diferente fueraa de constitucidn para 
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resistir el frfo- Mister Thwaites tne informa que 
ha observado hechos semej antes en Ceilanj obser- 
vaciones analogas han si do hechas por mister 
H* C* Watson en especies enropeas de plantas 
traidas de las islas Azores a Inglaterra, y podria 
dtar otros casos. Por lo que se refiere a los ani- 
maleiSj podrian presentarse algunos ejemplos an- 
tenticos de especies que en los tiempos historicoa 
han extendi do mucho su distribucion geogr^ca 
desde latitudes calientes a las frias, y viceversa; 
pero no sabemos de un modo positivo que estoa 
animates estuviesen rigurosamente adaptados a 
sus dim as primitivos^ aun cuando en todos los ca- 
sos ordinarios admitimos que asi ocurre; ni tam- 
poco sabemos que despues se hayan aclimatado es- 
pecialmente a sus imevos paises de tal modo que 
aean m^s adecuados a vivir en ellos de lo que al 
principio lo fueron, 

Como podemos suponer que nuestros animales 
domesticos fueron priTnitivamonte elegidos por d 
h ombre salvaje porque eran utiles y porque cria- 
ban facilmente en cautividad, y no porque se viese 
despues que pod i an ser transportados a grander 
distancias^ la extraordinaria capaddad com^ a 
los animales domesticos, no solo de resistir los cli- 
mas diferentes, sino tambien de ser en el los com- 
pletamente fecundos — criterio este mucho mds se- 
guro — , puede ser utilizada como un argumento en 
favor de que un gran ndmero de otros animales, 
actualmente en estado salyaje, podrian facilmente 
acostumbrarse a sop or tar climas muy diferentes. 
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No debemos, sin embargo, llevar demasiado lejoa 
©ste argiimento, teniendo en cuenta que algtmos 
de nuestros animales domesticos tienen probable- 
mente su origen en varies troncos salvajes; la 
sangre de un lobo tropical y de uno artico pU’edtvi 
quija ©star mezcladas en miestras razas dom^ti- 
cas. La rata y el ratdn no pnedcn constderarse 
como animales dom^sticos, pero ban si do trans* 
portados por el h ombre a muchas partes del imiin- 
do y tienen hoy nna distribncidn geografica mu- 
cho mayor quo cnalqiiier otro roedor, pnes viven 
en el frio clima de las islas Peroe, al Norte, y de 
Tas Falkland, al Sur, y en muchas islas de la zona 
tdrrida; por consiguiente, la adaptaddn especial 
puede considerarse como una cualidad qne se in- 
jerta fadlmente en una gran flexihilidad irmata 
de constitucion, comiin a la mayor parte de lofi 
aniTnales. Segun esta opinion, la capacidad de re- 
sist! r el h ombre mismo y sns animales domesticos 
los climas mds diferentes, y el hecho de que el ole^ 
fante y el rinoceronte extinguidos hay an resistido 
en otro tienipo un clima glacial, mientras que las 
especies vivientes s on tod as tropicales o snbtropi- 
cales, no deben considerarse como anomalias, sino 
como ejemplos de un.a flexibilidad muy comun de 
oonstitucion, puesta en accion en circunstancias 
especial es* 

Es nn problem a obscuro el determinar qu^ par- 
te de la aclimatacion de las especies a un clima 
deteminado es debida simplemente a la costum- 
bre, qud parte a la seleccidn natural de varieda- 
El. ORiaKK.— T, I. 17 




258 



des que tienen diferente const it uci6n congenita y 
que parte a estas dos causas combinadas, Qne el 
hablto 0 costumbre tiene algrnia influencia* he de 
creerlo, tanto por la analogia como por el consejo 
dado incesantemente en las obras de agricultu- 
ra — inclnso en las antiguas enddopedias de Chi- 
na — de tener gran prudencia al transportar ani- 
males de un pais a otro. Y como no es probable 
qne el hombre haya conseguido seleccionar tantas 
razas y subrazas de constitucion especialmente 
adecuadas para sus respectivos paises, el resulta- 
do ha de ser debido, creo yo, a la costumbre. Por 
otra parte, la seleccidn natural tenderia inevitable- 
men te a conservar aquellos individuos que na- 
ciesen con constitucidii mejor adaptada al pais 
que habitasen. En tratados sob re muchas clases de 
plant as cultivadas se dice que determ in ad as varie- 
dades resisten mejoT que otras dertos climas; esto 
se ve de un modo llamativo en obtas sobre drboles 
fnitales publicadas en los Estados Un'dos, en las 
que se recomiendan habitualmente ciertas varieda- 
des para los Estados deJ Norte y otras para los 
del Sur; y como la mayor parte de las variedades 
son de origen redente, no pueden deber a la cos- 
tumbre sus diferendas de constitucion. El caso de 
la pataca, que nunca se propaga en Inglaterra por 
la semilla, y de la cual, por consiguiente, no se 
han produddo nuevas varied ades, ha si do propues- 
to como prueba de que la adimataddn no puede 
realizarse, pues esta planta es ahora tan delicada 
como siempre lo fu4. Tambi^xi el caso de la judia 
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se ha dtacio freciaentemente con el m!smo objeto y 
con mucho mayor fundainento; pero no puede de^ 
cirse que el experimento hay a sido comprobado, 
hasta qne algnien, durante una veintena de gene- 
raciones^ siembre judfas tan temprano que una 
gran parte sea destrufda por el frio y recoja en- 
tonces semi 11 as de las pocas plantas supervivi an- 
tes, cuidando de evitar cruaam!entos accidentaleSi 
y, con las mismas precaujclones, obtenga de nuevo 
eemilla de las plantas nacidas de aquellas seznillas, 
Y no se suponga tampoco que no aparecen nunca 
diferencias en las plantitas de la judfa, pues se ha 
publicado una not a acerca de que algunas plant! tag 
son mucho m£s resistentes que otras, y de este he- 
cho yo mismo he observado ejemplos notables. 

En general, podemos sacar la conclusi6n de que 
el habito, o sea el uso y desuso, ha represent ado 
en algunos casos papel importante en la modih- 
cacidn de la constitucidn y estructura, pero que 
BUS efeetos con frecueneia se han combinado am- 
pUamente con la seleccidn natural de variaciones 
congenitas, y algunas veces han sido dominados 
por el la. 



Variacion correlativa. 

Con esta expresidn quiero decir qqe toda !a ot- 
ganizacion tan ligada entre s! durante su ere- 
cimiento y desarrollo, que, cuando ocurren peque- 
nas variac'ones en algun organo y son acumula- 
das por seleccion natural, otros drganos se modlfi- 
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can. Es este asunto importantisimo^ conoddo muy 
imperfectamente, y, sin dud a, pueden confundirse 
facilmente aqui hechds de orden completamente 
distintos, Veremos ahora que la sola herenda da 
muclias veces uua apanenda falsa de correlaeion. 

Uno de I os casos reales mas evidentes es el que 
las variadones de estructiira que se orig^Inan en 
las larvas o en los jovenes tienden natural mea- 
te a modificar la estmetura del animal adulto. 
Las diferentes partes del cuerpo que son homo- 
logas, y que al prindpio del perlodo embdonario 
son de estructura identka, y que estan sometidas 
necesariamente a condidones seme j antes, parecen 
propender mucho a variar del mismo modo; ve- 
mos esto en los lados derecho e izquierdo del cuer- 
po, que varfan de la misma manera, en los miem- 
bros anteriores y poster! or esj y hasta en las man- 
dlbulas y miembros que varian juntos, pues algu- 
nos anatom ices creen que la mandibula inferior es 
bomologa de los miembros. Estas tendencias, no 
lo dudo, pueden ser dominadas por la selecddn na- 
tural: asi, existio una vea una familia de ciervos 
con solo el cuemo de un lado, y si esto hub>se 
sido de gran utilidad para la casta, es probable 
que pudiera haber sido heeho permanente por se- 
leccion. 

Los organos liomologos; como ha sido serial a- 
do ipoT algunos auto res, tienden a so Id arse, se- 
gun se ve con frecuencia en plantas monstruo- 
sas, y nada mas comun que la uni6n de partes 
homologas en estructuras norm ales, como la union 
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de los petal os formando un tubo. Las partes du* 
ras parecen infiuir en la forma de las partes blan- 
das contiguas; algnnos auto res creen qua, en las 
avesj la diversidad en las formas de la pelvis pro- 
duce la notable diversidad en las formas de sus 
rinones. Otrog ereen que, en la especie bnuiana, 
!a forma de la pelvis de la madre influye, por pre- 
si6n, en la forma de la eabeza del nino, En las 
culebras,' segun Schlegel, la forma del cuexpo y 
la man era de tragar determinan la po-sicion y for- 
ma de algunas de las visceras m4s importantes. 
La naturaleza de la reladon es eon frecuencia 
completamente obscura. Monsieur Isid. Geoff roy 
Saint Hilaire ha senalado con insistencia que cier- 
tas conformaeiones andmalas coexisten con fre- 
cuencia, y otras, raras veceSi sin que podamos se* 
nalar razdn alguna* iQue puede haber mas sin* 
gular que la relaci6n que existe en los gatos 
tre la blancura completa y los ojos azules con la 
sordera^ o entre la coloradon manposct y el sexo 
fanenino; y, en las palomas, entre las patas cal- 
aadas y la piel que une los dedos externos, o en- 
tre la presenda de mds o menos pelusa en los 
pichones al salir del huevo y el futuro color de 
eu plumaje; y tambien la relad6n entre el pelo 
y los dientes en el perro turco desnudo, aun cuan- 
do en este caso, indudablemente^ la homologia en- 
tra en juego? For lo que se refiere a este ultimo 
caso de correladon, creo que difldlmente puede 
ser casual el que los dos drdenes de manuferos 
que son mas anomalos en su envoltura dermicap 




262 



lo3 cetaceoB^ — balleuas, etc. — y los dasdentEuloa 
— armadillos, pangolines, etc.— seajfi tambien, en 
general, los mas anomalos en la dcntadura; pero 
hay tantisimas excepcionos de esta regia, aegiin 
ha hecho observar mister Mivart, que tiene poco 
valor* 

No conos^co caso mas adecuado para demos trar 
la importancia de las leyes de correlacion y va- 
riadon, independientemente de la ntilidad y, por 
consiguiente, de la seleccion natural, que d de 
la diferencia entre las flores exteriores y las in- 
teriores de algunas plantas compuestas y umbc' 
liferas. Todo el mundo esta familiariaadn con la 
diferencia entre las florecillas perifericas y las 
centrales de la margarita, por ejemplo, y eata di- 
ferencia va acompanada muchas veces de la atro- 
ha parclal o total de los organos reproduct ores. 
Pero en alguna de estas plantas los frutos dihe- 
ren tambien en forma de relieves. Estas diferen^ 
cias se ban atribuido algunas veces a la presion 
del involucro sobre las florecillas o a la presion 
mutua de estas, y la forma de los aquenios en las 
flores perifericas de algunas compuestas apoya 
esta opimon; pero en las umbelSferas, segun me 
informa el doctor Hooker, no son, de modo algu- 
no, las especies con inflorescencias mas densas las 
que con m^ frecuencia muestran diferencias en- 
tre sus flores inter! ores y exteriores. Podria creer- 
se que el desarrollo de los petalos perifericos, 
quitando alimento de los drganos reproductores, 
produce su aboi’toj pero esto dificOmente puede 
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ser la causa finica, pues en algunas eompuestas 
son diferentes los frutos de las florecillas interio- 
res y exteriores, sin que haya diferencia alguna 
en las corolas* Es posible que estas varias dife- 
rencias esten relacionadas con la desigual afluen- 
cia de substancias nutritivas liada tas {iorecillas 
centrales y las extemas; sabemos, por lo menosj 
que, en flores irregulares, las que estan anas pr6- 
ximas al eje astan mas sujetas a pe^oria, esto es, 
a ser anormalmente simetricas. Puedo aiiadlr, 
como ejemplo de este hecho y conio un caso no- 
table de correlacion, que en muchos geranlos de 
jar dm (Pelargonium) los dos petal os superiores 
de la flor central del grupo picrden mucnas veces 
HUS manchas de color mas obscuro, y, cuando esto 
ocurre, el nectari,^ eontiguo esta compietamente 
abortadOi haciendose este modo la flor centra! 
pelorica o regular, Cuando falta e! color en uno 
solo de los dos petalos superiores, el Tiec:ar o no 
esta por completo abortadOr pero se encuentra 
muy reducido. 

Respecto a I desarrollo de la corola, muy pro- 
bablemente es just a la idea de Sprengel de que 
las florecillas perifericas sirven para atraer los 
insect os, cuyo concur so es sumamente ventajoso, 
o necesario, para la focundacion de estas plantas; 
y SI es asi, la selecddn natural puede haber en- 
trado en juego. Pero, por lo que se refiere a los 
frutos, parece imposible que sus diferencias de 
foi'ma, que no siempre son correlativas de dife- 
rencias en la corola, puedan ser en mode alguno 
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beneficiosas ; sin embargo, en las umbeliferas es- 
tas diferencias son de imp^rtancia tan visible — lo3 
fmtos son a vecas ortospermos en las flores exte- 
tiores y ceJospennos en las fiores centrales — , qae 
Ang, Pyr. de Candolle basd en estos caracteres 
las divisiones prmcipales del orden. For consi- 
g^uiente, mod ificaci ones de estructura, consid era- 
das por los sistematicos como de gran valor, pue- 
den deberse por completo a las leyes de variacidn 
y correlacidn, sin que sean, hasta donde nosotros 
podemos juzgar, de la nienor utilidad para las 
espedes. 

Muchas veces podemos atribuir erroneamente 
a variacion correlativa estructuras que son co- 
munes a grupos enteros de especies y que, en rea* 
lidad, son simplemente debidas a la herencia; 
pues un antepasado remoto puede haber adquiri- 
do por seleccion natural alguna modificacion en 
su estructura, y despues de mil lares de genera- 
eiojies, otra Tnodiikacidn indepen diesnte, y estas 
dos mod ificac ions, habiendose transmitido a todo 
un gi*upo de descendientes de costumbres diver- 
sas, se creeria, naturalmente, que son correlati- 
vas de un modo necesario. 

Otras correladones son evidentemente debidas 
al linico modo como puede obrar la seleccion na- 
tural. Por ejemplo: Alph. de Candolle ha seha- 
lado que las semillas aladas no se encuentran 
nunca en frutos que no se abren. Explicaria yt> 
esta regia por la imposibilidad de que las semi* 
lias lieguen a ser gradualmente aladas por selec- 
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ci6ii natural, sm que las capsulas se abran, pues 
solo en este caso las semillas quo fuesen un poco 
mas adecuadas para ser llevadas por ol viento 
piidieron adquirir ventaja sobre otras menos ade- 
cuadas para una gran dispersion, 

Com^ensacion y economia de crecvmiento.. 

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire y Goethe pro- 
pnsieron, casi al mismo tiempo, su ley de cora- 
pensacion o equiJibrio de crecimiento, o, segun 
la expresion de Goethe, “la naturaleza, para gas- 
'^tar en im lado, estd obligada a economizar en 
"otro”, Creo yo que esto se conflrma, en cierta me- 
dida, en nuestros productos domesticos: si la snbs- 
tancia nntritiva aflttye en exceso a una parte u 6r- 
gano, rara vez afluye, por lo menos en exeesOr 
a otra parte; y asi, es dificil hacer que una vaca 
de mnclia ledie y engorde con faciUdad, Las mis- 
mas variedades de col no producen abundantes 
y nutritivas hojas y una gran cantidad de somi- 
Uas oleaginosas, Cnando las semillas se atroilan 
en nuestras frutas, la fruta misma gana nrmcho 
en tamafio y calidad. En las aves de corral, im 
mono grande de pJumas va acompanado general- 
mente de cresta reducida, y una barba o corbata 
grande, de barbillas reducidas, Para las especies 
en estado natural, difidlmente se puede soste- 
ner que esta ley sea de ap Head on universal; pero 
muebos buenos observadores, botanicos especial- 
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mente, creen en su exactitud. Sin embargo, no 
dare aqni ningun ejemplo, pnes apenas vea medio 
de distingnir entre que resulte que nn organo 
se ha desarrollado mncho por seleccion natural 
y otto contiguo s& ha reducido por este mismo 
proceso, o por dGSuso, y loa resultados de la re- 
tixada efectiva de substandas nutritivas de un 
organo debido al exceso de crecimiento de otro 
contiguo. 

Sospecho tambien que algunos de los casos de 
compensadon que se han indicado, lo mismo que 
algunos otros h echos, pueden quedar comprendi- 
dos en un princtpio mas general, o sea: que la se- 
leceidn natural se esta esforzando continuamente 
por economizar todas las pai'tes de la organiza- 
d6n. Si en nuevas condiciones de vida una es- 
tnictura, antes util, llega a serlo menos, su dimi- 
nucion sera favoredda, pues aprovochara al mdi- 
viduo no derrochar su alien to en conservar una 
estructura imitil. Solamente asi puedo compren- 
der un hecho que me Ham6 rnucho la atencidn 
cuando estudiaba los cirripedos, y del que podrfan 
dtarse much os ejem.pI os par ecidos; o sea que 
cuando un cirrlpedo es parasito en el interior de 
otro cirrlpedo, y esta de este mode protegido, 
pierde mas o menos por complete su propia con- 
cha 0 caparazon, Asi sucode en el macho de Ibla 
y, de un mo do verdaderamente extraordinario, en 
Froteolepas, pues el caparazon en todos los otros 
cirripedos esta forma do por los tres importantfsi- 
mos segmento^s anteriores de la cabeza, enorme- 
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mente desarrollados y provlstos de grandes jier- 
vios y mtLsculoSf raientras que en el Proteohpas, 
parasito y protegido, toda la paite anterior de la 
cabeza esta redudda a un simple ni dimen to uni- 
do a las bases de las antenas prensiles. Ahora 
bien; el economizarse una estnictura grande y 
compleja cuatido se ha hecho superfiua tiene que 
ser una ventaja decisiva para todos los sucesivos 
individuos de la especie, pues en la lucha por la 
Vida, a que todo animal esta expuesto, han de te* 
ner mis prohabilidades de mantenei'se, por ser 
malgastada menos substancia nutritiva- 

De este mode, a mi parecer, la seleccion naturaJ 
tender a, a la larga, a reduoir cualquier parte del 
organismo tan pronto come llegue a ser superflua 
por el cambio de costumbres, sin que, en modo al- 
guno, sea esto causa de que otro organo se des- 
arrolle mucho en la propordon corrcspondiente, y 
redprocamente, la seleccion natural puede perfec* 
tamente cooiseguir que se desarrolle mucho un or- 
gano sin exigir como compensacion necesaria la 
reduccidn de ninguna parte contigua. 

Las conformaciones multiples, rudimentarias y de 
organizaci6n infeHor son variables^ 

Segun senalo Isidore Geoffrey Saint-Hilaire, 
parece ser una regia, tanto en las especies como 
en las variedades, que cuando algnna parte u 6r- 
gano se repite muchas veces en el mlsmo indivi- 
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duo — como las vertebras en las culebras y los es- 
tambres en las flores poli^dricas— , el numero es 
variable, mlentras que la misma parte u drgano^ 
cuando se pr^senta en numero menor, es constan- 
te. El mismo autor, igualmente que algunos boti- 
nicos, ha observado ademas que las partes multi- 
ples estan muy sujetas a variar de conform ad 6n, 
CoTHO la “ repet 1 cion vegetativa*^— para usar la ex- 
p res ion del profesor Owen — es una serial de orga- 
nizacidn inferior, la afitmacion precedente con- 
cuerda con la opinion comdn de los naturalistas 
de que los seres que ocupan lugar inferior cn la 
eseaJa de la naturaleza son variables que los 
que estan mas arriba, Supongo que la inferior!- 
dad significsa aqui que las diferentes partes de la 
organi2;aci6n estan muy poco especializadas para 
funciones partdculares, y, mientras que una mis- 
ma parte tiene que realizar labor di versa, pode- 
mos quiza compronder por qu4 tenga que perma- 
necer variable, o sea porque la seleccion natural 
no conserve o rechace cada pequefia variadon de 
forma tan cuidadosamente como cuando la parte 
ha de servir para algtin objeto especial, del mismo 
modo que un cuehillo que ha de cortar toda clase 
de cos as puede tener una forma cualquiera, mien- 
tras que un in strum onto destinado a un fin deter- 
minado tiene que ser de una forma especial. La 
seleccion natural, no hay que olvidarlo, puede 
obrar solamente mediante la vontaja y para la 
ventaja de cada ser, 

Los organos rudiment ari os, segdn se admite ge- 
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neralmente, propenden a ser muy variables. Ins is- 
tirenios sobre este asunto, y solo anadire acpii que 
su variacion parece resnltar de m inntnidad y do 
que la seleccion natural, por ccMisiguieiite, no ha 
fcenido poder para impedir las variaciones de su 
estructura. 



Los drganos desarrollados m una espeoie en grado 
o modo extraordinarioSf en coinparaeion del ntismo 
6rgano en especies a fines, tienden a ser sumanten^ 
te variables. 

Sace algunos ahos me llamo mucho la atencidn 
una observacion hecha por mister Waterhouse so- 
bre el heeho anterior. El profesor Owen tambien 
parece haber llegado a una co-ndusidn casi igual. 
No hay que esperar el intentar convencer a nadie 
de la verdad de la proposicion preeedente sin dar 
la lar^a serie de hechos que he reunido y que no 
pueden exponerse aqui. Puedo unicamente mani- 
festar mi conviccion de que es esta una regia muy 
general. Se que existen diversas causas de error, 
mas e&pero que me he heoho bien cargo de el las. 
Ha de entenderse bien que la regia en mode algu^ 
no se aplica a ningun organo, aun cuando est4 
extraordinariamente desarrolLado, si no lo esta en 
una o varias espedes, en comparadon con el mie- 
mo organ 0 en muchas espeeies afines, Asi, el ala 
del murci^ago es una estructura anomala en la 
^ase de los mamiferos; pero la regia no se apli- 
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caria en este caso, paes tcKlo el grapo de los mur» 
cielagos po&ee alas; seaplicaria solo si alguna es- 
pede tuviese alas desarrolladas de un modo nota- 
ble en comparacion con las otras espedes del mis- 
mo genero. 

La regia se aplica muy r-gurosamente en el 
caso de los caracteres sexuales secTnidarios cnan- 
do se manifiestan de modo extraordinario. La ex- 
p res ion caracte^XA semiales secundarzos emplea- 
da por Hunter se refiere a los caraeteres qne van 
unidos a un sexo, pero no estan relacionadas di- 
rectamente con el acto de la reproducdon. La re- 
gia se aplica a maclios y hembras, pero con me- 
nos frecuencia a las hembras, pues estas ofrecen 
pocas veces caraeteres sexuales secundarios nota- 
bles. El que la regia se aplique tan claramente en 
el caso de los caraeteres sexuales secundarios pue- 
de ser deb:do a la gran variabilidad de estos ca- 
racteres— man'fiestense o no de modo extraordi- 
nario— ; hecho del que creo que apeuas puede ca- 
bex' duda, 

Pero que nuestra regia no est4 limitada a los 
caraeteres sexual es secundarios se ve claramente 
en el caso de los cimpedos hennaf roditas ; cuan- 
do estudiaba yo este orden presto particular aten- 
don a la observacion de mfster Waterhouse, y es- 
toy plenamente convencido de que la regia casl 
siempre se confirma. En tin a obra futura dar6 una 
lista de todos los casos mas notables; aquS dtar4 
solo uno, porque sirve de ejempto de la regia en su 
aplioacion mas amplia. Las vaJvas operculares de 
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ios cirripedos sesiles (balanos) son, en toda la ex- 
tension de la palabra, estructuras importantisi- 
mas y difieren poqmsimo, aun en gdneros distin- 
tos; poro en las diferentes espedes de un genero, 
Pyrgoma, estas valvas presentan nna maravillosa 
diversidad, siendo algunas veces las valvas komo- 
logas en las diferentes especies de forma comple- 
tamente distint a, y la yariacion en los indivi- 
duos de la misma especie es tan grande, que no 
hay exage raei on en dedr que las variedades de 
una misma especie difieren mas entre si en los ca- 
racteres derivados de estos importantes drganos 
que difieren las especies per tene dents a otros ge- 
neros distintos* 

Como en las aves los individuos de una misma 
especie que viven en ed mismo pais varian poqui- 
simo, ke prestado a ellos particular atencidn, y la 
regia parece ciert ament e confirmarse en esta cla- 
ee. No he podido llegar a comprobar si la regia 
se aplica a las plantas, y esto me haria vacilar se- 
ri ament e en mi creenda eti su exactitud, si la 
gran varabilidad de las plantas no hubiese he- 
cho especialmente difkil comparar sus grades tie- 
lativos de vaiiabilidad* 

Cuando vemos una parte u 6rgano desarrolla- 
do en un grado o mode notables en una especie, 
la presunddn razonable es que el 6rgano o pai1;e 
es de suma importancia para esta especie, y, sin 
embargo, en este caso esta snuy sujeto a varia- 
cion. iTor que ka de ser asi? Begun la teoria de 
que cada especie ha sido creada independiente- 
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mente, con to<ias sus partes tal como ahora las 
vemoa, no puedo hallar explicaci6n alguna; pero 
con la teoda de que grupos de especies descien- 
den de otras especies y han sido modificados por 
la seleccion natural, creo que podemos conseguir 
alguna luz. Permit as erne hacer p rimer o algunas 
observaciones prelimijiares : Si en los animales 
domesticos cualquier parte de animal, o el animal 
entero, son desatendidos y no se ejeice seleccion 
alguna, esta parte — por ejemplo, la cresta de la 
gallina Dorking — , o toda la raza, cesard de te- 
ner caracter unifomie, y se puede decir que la 
raza degenera. En los organ os rudimentarios y 
en los cpie se han especializado muy poco para 
un fin determinadOp y quiza en los grupos poli- 
morfos, vemos im caso easi paralelo, pues en ta- 
les cases la seleccidn natural no ha entrado, o no 
ha podido entrar, de lleno en juego, y el organise 
mo ha quedado asi en un estado fluctuante. Pero 
lo que nos interesa aqui mas particularmente es 
que aquellas partes de los animales domesticos 
que actual mente estan experimentando rapido 
cambio por seleccion continuada son tambien muy 
propensas a variadon. Considerense los individuos 
de una misma raza de palomas y vease que pro- 
digiosa diferenda hay en los picos de las tumblers 
o volteadoras, en los picos y cardnculas de las ca^ 
Triers o mensajeras inglesas, en el porte y cola de 
las colipavos, etc., puntos que son ahora aten di- 
dos principalmente por los avicultores ingleses. 
Hasta en una misma sub-raaa, como en la palo- 
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nia voUeadora de cara corta, hay isotoria dificul- 
tad para obtener indlviduos casi perfectoa, pues 
muchos se apart an considerablemente del stand'Krd 
o tipo adoptado* Verdaderamente puede decirse 
qua hay una const ante lucha entre la tendencia 
a volver a un estado menos perfecto^ junto con 
una tendencia innata a nuevas variaclones, de 
una parte, y, de otra, la influenda de la continna 
seleceion para conservar la raza pura. A la larga, 
la seleccidn triunfa, y nunca esperamos fracasar 
tan completamente que de una buena casta de 
vol teadoras de cara coila obtengamos una palo* 
ma tan basta como una volteadora comun, Pero 
m lent r as la seleccion avance rapidamente hay 
que esperar siempre mucha variacidn en las par- 
tes que experimentan ftiodificacion* 

Volvamos ahora a la naturaleza. Cuando una 
parte se ha desarrollado de un modo extraordi- 
nario en una especie, en comparacion con las 
otras especies del naismo genero, podemes sacar 
la conclusion de que esta parte ha experimentado 
extraordinaria modliicacidn desde el pcrlodo en 
que las dife rentes especies se separaron del tron- 
co comun del gemero. Este perfodo pocas veces 
sera extrema dam ente remoto, pues las especies 
rara \ez persisten durante mas de un period o 
geologico, Modificaciones muy grandes implican 
variabilidad grandisima, muy eontinuada, que se 
ha ido acumulando constant emente por seleccion 
natural para beneficio de la e specie* Pero como 
la varlabilidad del organ o o parte extraordinaria- 
El origen,^ — T, 1. IS 
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mente desarrollados ha sido tan grande y conti- 
nuada dentro de un perfodo no demasiado reino- 
to, tenenoos que e&perar encontrar todavla, por 
regia general, mas varjabilidad en estas partes 
qne en otras del organ! smo que ban permanecido 
casi constantes dtirante un perfodo mucho mas 
largo, y yo estoy convencMo de que ocurre asi. 

No veo razon para dudar de que la lucha entre 
la seleccion natural, de una parte, y la tendencia 
a reversion y la variabilidad, de otra, oesardn con 
ei transcurso del tiempo, y que los organos 
extraordinariamente desarroJlados pueden hacerse 
constantes, Por consiguiente, cuando un organo, 
por anomalo que sea, se ha transmit! do, aproxi- 
madamente en el mismo estado, a muchos desoen- 
dientes modihcados, como en el caso del ala del 
murdelago, tiene que baber exist! do, segun nues- 
tra teoria, durante un inmenso perlodo, casi en el 
mismo estado, y de este modo, ha llegado a no ser 
mas variable que eualquier otra estructura. Solo 
en estos cases, en los cuales la modificadon ha 
si do relativamente reci ente y extraordinariamente 
grande, debemos esperar encontrar la variabilidad 
i/merativa, como puede Jlamarsele, presente toda- 
vla en sumo grade, pues, en este caso, la variahi- 
lid ad raras veces habra side fijada todavia por la 
seleccion continuada de los individuos que varien 
del mode y en el grado requeridos y por la exclu- 
si6n continuadia de los que t! end an a volver a un 
estado anterior y menos modificado. 
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IrOJS caracUres espec(fic^>s non mds variableB qite 
los caracteres genSricos. 

El principio discutido bajo el epigrafe anterior 
puede aplioarse a la cuestion presente, Es eviden- 
te qne los cai^e teres especificos son much a mas 
variables que los gen^ricos, Explicar4 con nn solo 
ejemplo lo que esto quiere decir: si en un g^nero 
grande de plantas unas e species tuviesen las Ac- 
res a^ules y otras las Acres rojas, el color serfa un 
caracter solamente espocfAco y nadie se extrana- 
r£a de que una de las especies azules se convirtie- 
se en roja, o viceversa; pero si todas las ©species 
tuviesen Acres azules, el color pasaria a ser un 
caracter generic©, y su variacion seria un liecho 
mas extraor dinar io. He elegido este ejsnpio pcr- 
que no es aplioable en este caso la explicacaon que 
darian la mayor parte de los naturalistas, o sea: 
que los caracteres especiAcos son variables 
que los generkos, debido a que estan tornados de 
partes de menos importancia Asiol%ica que loa 
utilizados comdnmente para dasiAcar los g4neros, 
Creo que estaexplicacioin es, en parte, exacta, aim- 
que s61o -de \m modo indirecto; como quiera que 
sea, insistird sobre este pun to en el capftulo sobre 
la clasificad6n. 

Serfa casi superAuo aducir pruebas en apoyo die 
la aArmacion de que los caracteres especSAcos crdi- 
narios son m^s variables que los gen^ricos; perc, 
tratandose de caracteres importantes, he observa- 
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da rapetidas veces en obras de Historia Natural, 
que cuando un autor observa con sorpresa que un 
drgano o part© importante, que generalmrate es 
muy constant© en todo un grupo gra^ide de ©spe- 
cies, difiere cousiderablemente en especies muy 
prdximaa, este caracter es con frecuencia variable 
en log individuog de la misma especie. Y este he^ 
cho muestra que un caracter que es ordinariamen- 
te de valor generico, cuando desciendc en valor y 
llega a hacerse solo de valor especifico, mucbas 
voces se vuelve variable, aun cuando su importan- 
cia fisiologica puede seguir siendo la misma. Algo 
de esto se aplica a las monstruoKidades; por lo 
menos, Isidore Geoffrey Saint-Hilaire no tiene, al 
parecer, duda alguna de que, cuanto mas difiere 
normalmente un organo en las di versus especies 
de un misnio gmpo, tanto mas sujeto a anom alias 
©sta en los individuos, 

Seg^n la teoria ordinaria de que cada especie 
ha sido creada in depend lent emente, ^por qua la 
parte del organismo que diiiere de la misma parte 
de otras especies creadas Independientemente ten- 
dria que ser mas variable que aquellas partes 
que son muy semej antes en las dlversas especies? 
No veo que pueda darse explicacion alguna, Pero, 
segun la teoria de que las especies son soiamente 
variedades muy senaladaa y determinadas, pode- 
mos esperar encontrarlas con frecuencia varian- 
do todavia en aquellas partes de su organizacion 
que han varisdo en un periodo bastante reciente 
y que de este modo han llegado a diferir, O, para 
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exponer el case de c^tra manera: los piintos en 
que todas las especies del genera se a^emejan 
entre si y en que difieren de los gencros pr oxi- 
mes se llaman Garacterea genSricoSf y estos ca- 
lacteres se pueden atribuir a hereneia de un an- 
tepasado comun, pues rara vez puede haber ocu^ 
irido que la seleccion natural haya moditlcado 
exactamente de la misma manera varias espe- 
cies distintas adaptadas a costumbres mas o i.ie- 
nos diferentesj y como estos caractereSf llamados 
genericos, han sido heredados antes del periodo 
en que las diver sas especies se separaron de su 
antepasado comun, y, por consiguiente, no ban 
variado o llegado a diferir en grado alguno, o 
solo en pequeno grado, no es probable que varfen 
actualmente* Por el contrario, los puntoj? en que 
unas especes difleren de otras del mismo g^nero 
se llaman caracteres especificos; y como estos 
caracteres especfficos han variado y llegado a di- 
ferir desde el perlodo en que las especies se se^ 
pararon del antepasado comun, es probable que 
con frecuencia sean todavia variables cn algun 
gradoj por lo menos, mils variables que aquellas 
partes del organismo que han permanecido cous- 
tantes durante un periodo largufsimo. 



Los caracteres sexuales secundarioa son va- 
riables. 

Creo que los naturaiistas admitiran, sin que 
entre en detail es, que los caracteres sexuales se- 
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cui>darios son sum amen te variables, Tambien se 
admitira que lag espedes de un mismo gmpn di- 
fieren entre sf par sns earacteres sexuales secun- 
darios mas que en otras partes de m organiza- 
cion; comp^rese^ por ejemplo, la diferenda que 
existe entre los machos de las gallinaceasi on los 
que las caracteres sexuales secundarios estdn po- 
derosamente desarrollados, con la diferenda en- 
tre las hembras* La causa de la variabilidad pn- 
mitiva de estas caracteres no es m unifies ta; pero 
pademos ver que no se han hecho tan constantes 
y uniformes como otros, pues se acumulan poi* 
seleccion sexual, que es men os rigida en su ac’ 
cion que la seleccidn or din aria* pues no acarrea 
la muerte, sino que da solo menos descendientes 
a los machos menos favorecidos* Cualquiera que 
sea la causa de la variabilidad de los caracteres 
sexuales secundarios, como son sumamente varia- 
bles, la seleccion sexual habra ten i do un extenso 
campo de acdon, y de este modo puede haber con- 
seguido dar a las especies del mismo grupo dife- 
rencias may ores en estos caracteres que en los 
demis, 

Es un hecho notable que las diferencias secun- 
darias entre los dos sexoe de la misma especie se 
m unifies tan, por lo comdn, precisamente en las 
mismas partes del organisano en que difieren en- 
tre si las especies del mismo g^nero. De este he- 
cho dare como ejemplos los dos easos que, por 
casual idad, son los primeros en mi lista; y como 
las diferencias en estos cases son de naturaleza 
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muy extraor din aria, la reladon diffeilmente pue- 
de ser accidental. El tener nn mismo numero de 
arte JOS en los tarsos es nn caracter comnn a gru- 
pos grandisimos de coleopteros; pero en los en- 
gidos, como ha hecho obserrar Westwood, el nu- 
m«ro varia mucho, y el numero difiere tambien 
en los dos sexos de la misma especie. Ademds, en 
los himenopteros cavadoreg, la nerviacidn de las 
alas es un caracter de sum a importancia, por ser 
comun a grandes grupos; pero, en ciertog g^eros, 
la nerviacion difiere mucho en las diversas espe- 
cies, y tamibien en los dos sexos de la misma es- 
pecie. Sir J. Lubbock ha sehalado recientemente 
quo diferentes crusts os pequenos ofrecen exce- 
lentes ejemplos de esta ley. “En Fontella^ par 
"ejemiplo, las anteaias y el quinto par de patas 
"proiporcionan principalmente los caraoteres se- 
”xuales; estos organos dan tambien principaimem 
”te diferendas espeeificos.” Esta explicadon 
tiene una signid-cacion dara dentro de mi teoria: 
considero todas lag especies de un mismo genero 
como descendientes tan indudableg de un antepa- 
sado comun cumo lo son los dos sexos de una es- 
pecie. Por oonsiguiente, si una parte cualouiera 
-del organ! smo del antepnsado comun, o de sus pri- 
mer os descendientes, se hizo variable, es sura am en- 
te probable que la seleccidn natural y la seleccion 
sexual se aprovechasen de variaciones de esta par- 
te para adaptar las diferentes especies a sus dife- 
rentes lugares en la economia de la naturaleza, y 
tambien para adaptar uno a otro los dos sexos de 
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la misma especie^ o para adaptar los machos a la 
lucha con otros machos por la posesion de las 
hembras, 

Finalmente, pues, llego a la conclusion de que 
la variabilidad mayor en los caracteres especifi- 
cos — o sean aquellos qne distin^en unas espe- 
cies de otras^que en los caracteres g^enericog 
— 0 sean los que poseen todas las espccies — ; la 
variabilidad frecuentemente extrema de cualquier 
parte que esta desarrollada en una e specie de 
modo extra ordinario, en comparacioii con la mis- 
ma parte en sus cong^neres, y la escasa varia- 
bilidad de una parte, por extraordinariamente 
desarrollada que este, si es comun a todo un gru- 
po de especiesj la gran variabilidad de los carac- 
teres sexuales secundarios y su gran diferencia en 
e species muy proximas, y el manifestarse genera 1- 
mente en las mismas partes del otganismo las di- 
ferencias sexuales secundarias y las diferencias 
especificas ordinarias, son todos principios intima- 
mente ligados entre si. Todos ellos se deben a que 
las especies del mismo grupo descienden de un 
antepas ado eomun^ del cual ban be redado mucho 
en comdn; a que partes que ban variado mucho, y 
recientemente, son mas a proposito para contiimar 
todavfa variando que partes que ban si do bereda- 
das bace nmcbD tiempo y no ban variado; a que la 
selecdon natural ha dominado, mag o menos com- 
pletamente, segiin el tiempo transcurrido, la ten- 
dencia a reversion y a ulterior variabilidad; a que 
la seleocion sexual es menos rigida que la ordina- 
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ria, y a que las variaciones en las misinas partes 
se aeumulaB por seleccion natural y sexual y se 
han adaptado de este modo a los fines sexuales 
secundarios y a los ordinarios, 



E species distintas presentan variaciones andlogas, 
de mode gue una variedad de una especie ioma 
frecuentemente cameteres propios de otra espe- 
cie prdximaf o vuelve a algunos de las caracte- 
res de un aniepitsado lejano. 

Estas proposidones se comprenderan mas facil- 
mente fijandouos en las razas domfeticas. Las ra- 
sas mds diferentes de palomas, en paises muy dis- 
tanteSr presentan subvariedades eon plumas vuel- 
tas en la cabeza y con plumas en log pies, carac- 
teres que no posee la paloma sOvestre (Colmuha 
livia)f siendo estas, pues, variaciones analogas 
en dos o m^s razas distintas. La presencia fre- 
cuente de catorce y aun diez y seis plumas reetri- 
ces en la paloma buchona puede considerarse como 
una variadon que representa la conformaddn nor- 
mal de otra raza, la colipavo* Creo que nadie dti- 
dara de que todas estas variadones analogas se de- 
ben a que las d^ferentes ramas de palomas ban he- 
redado de un antepasado eomun la misma const i- 
tuc'on y tendencia a variar cuando obran sobre 
ellas inHuendas semejantes desconocidas. 

En el reino vegetal tenemos un caso andlogo de 
variadon en los tall os engruesados, comunmente 
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llamados raices, del nabo de Suecia y de la 
rutabaga^ plajitas que algunos botanicos consider 
ran como variedades prod uci das por cultivg, des- 
cendientes de un antepasado comdn; si esto no 
fuese asi, seria entonces ion caso de variadon ana- 
loga en dos pret end Idas e&pecies distintas, y a es- 
tas podrla anadirse nna tercera, d nabo comtin* 
Se^gun la teoria ordinaria de que cada especie ha 
fiido creada independientemente, tendriamos que 
atribuir esta semejanza en los tallos engraesaclos 
de estas tres plantas^ no a la vera causa de la co- 
munidad de descendenda y a la consiguiente ten^ 
d-encia a variar de modo semejante^ sine a tres 
actos de crearion separados, aunque muy relaeio- 
nados. Naudin ha observado much os casos aeme- 
jantes de variadon analoga en la extensa famllia 
de las cucurbit^eas, y diferentes autores los han 
observado en nuestros cereales* Casos semejantes 
que se presentan en insectos en condidones natu- 
rales han side discu tides con gran competenda por 
mister Waisb, quien los ha agrnpado en su ley de 
varlahilidad uni forme. 

En las patomas tambaen tenemos otro caso: 
el de la aparicion accidental, en todas las ra^as, de 
individuos de color azul de pizarra, con dos fajas 
negras en las alas, con la parte posterior del lomo 
blanca, una faja en el extremo de la cola, y las 
plumas exteriores de esta orladas exteriormeiite de 
bianco junto a su arranque* Como todas estas se- 
nales son canacterfstioas de la paloma silvestre 
progenitcKra, creo que niadie dudara de que este 
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UTi caso de reversion ^ y no de una nueva variaeion 
analoga qne aparece en dif ©rentes castas. Creo 
que podemos llegar confiadamente a esta conclu- 
sidn, porqne hemos visto que estos caracte- 
ress de color propenden mucho a aparecer en la 
descendencia cruzada de dos raaas distintas y de 
coloraciones diferentes; y en este caso, aparte de 
la infitienciia del simple hecho del cruzamiento so- 
bne las kyes de la herenda, nada hay en las con- 
dricioines extemas de vida que motive la reapari- 
cion del color azul de pizarra con las vaiias se- 
nales. 

Indndablemente, es un hecho muy sorprendente 
que los caracteres reap arez can despues de haber 
estado perdidos durante mudias generadones; pro- 
bablemente, durante centenares de ellas. Pero 
cuando una raza se ha cruzado solo una vez con 
otra, los descendientes muestran acddentalmente 
uina tendeneia a volver a los caracteres de la raza 
extrana por muchas generaciones ; algunos dicen 
que durante una docena o hasta una veintena. A1 
cabo de doce generaciones, la porcidn de sangre 
— ^para empJiear la expresion vulgar — procedente 

de un antepasado es tan solo — — , y, sin embar- 
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go, como vemos, se cree generalmente que la ten- 
■dencia a reversion es conservada por este resto de 
sangre extraha, En una casta no cruzada, pero en 
la cual ombQs progeni tores hay an perdido alghn 
caracter que sus anteipasados poseyeron, la ten den- 
cia, energica o debO, a nqproducir al caracter per- 
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dido puode transmitirse durante un niiinero casi 
ilimitado de generaciones, segun se hizo obsei'var 
antes, a pesar de cuanto podamos ver en contrario. 
Cuando un car^ter perdido en una raza reaparece 
detspues de un gran niimero do genera clones, la hi- 
pobesis mas probable no es que un individuo, de re- 
pents, se parezca a un antepasado del que dista 
algunos centenary de generaciones, sino que d 
caracter en cuestidn ha permanecido latente en 
bodas las generaciones sucesivas, y que, al hn, se 
ha desarrollado en con di clones favorables desco- 
nocidas* En la paloma por ejemplo, que rara 
vez da individuos azules, es probable que haya en 
cada generacion una tendencia latente a producir 
plumaje azul. La improbabilidad teoiaoa de que 
esta tendencia se transmita durante un numero 
grande de generaciones no es mayor que la de 
que se transmitan de igual modo organ os rudi- 
inentarios o completamente inutiles. La simple 
tendencia a producir un rudimento se hereda, en 
verdad, algunas veces de este modo. 

Como se sup one que todas las especies del gene- 
ro descienden de un progenitor comun, se podria 
esperar que variasen acddentalmente de una ma- 
nera analoga, de modo que las variedades de dos 
o mas especies se asemejasen entre si, o que una 
variedad de una ©specie se asemejase en ciertos 
caracteres a otra ©specie distinta, no siendo esta 
otra especie, segun nuestra teoria, mas que una 
variedad pennanente y bien marcada. Pero los 
caracteres debidos excluslvamente a variadones 
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analogas serian probablemente de poca important 
cia, puss la canservacion de todos los caracteres 
fund cm aim ante importantes babra side determi- 
nada per la seiecdon natural, segdn las diferentea 
costumbres de la e&p&cie. Se podria ademas espe- 
rar qne las espedes del mismo genero presenta- 
sen de vea en cuando reversiones a caractetes 
perdidos desde mucho Uempp* Sin embargo, como 
no conocemos el antepasado comun de ningdn gru- 
po natural, no podemos distinguir los caracteres 
debidos a variacion analoga y los debidos a rever- 
sion. Si no supiesemos, por ejemplo, que la palo- 
ma silvestre, progenitora de las palomas dom^- 
ticas, no tiene plumas en los pies ni plumas vudl- 
tas en la cabeza, no podriamos habei' dicho si es- 
tos caracteres, en las razas domesticas, eran re- 
versiones o solamente variaciones analogas; pero 
podriamos haber inferido que el color azul era un 
caso de x'eversion, por las numerosas senales re- 
lacionadas con este color, que probablemente no 
hubi-esen aparecido todas juntas por simple va- 
riacion, y especialmente podriamos baber inferi- 
do esto por aparecer con tanta frecuenda d color 
azul y las diferentes senales cuando se cruzan 
razas de diferente color. Por consiguiente, aun 
cuando en estado natural ha de quedar casi siem- 
pre en duda que casos son reversiones o caracte- 
res que existieron antes, y ctidles son variaciones 
nuevas y analogas, sin embargo, segun nuestra 
teoria, deberiamos encontrar a veces en la vari an- 
te descendencia de una especie caracteres que se 
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pre^eaitaJi todavSa en otros miembros del mismo 
grupo, e induidaMemente ocurr^ asi. 

La dificultad de separar las especies variables 
se debe> en gran parte, a las variedades que imi- 
tan, por decirio asi, a otras especies del mismo 
genero. Se podria presentar tambien tm cat^ogo 
considerable de fonmas intermedins entre otras 
dos formas, las cuales, a su vez, solo con duda 
pueden ser clasificadas como especies y esto^ — a 
menos que todas estas formas tan prdxlmas sean 
consideradas como creadas independientemente — 
demuestra qne al variar ban tornado algunos de 
los caracteres de las otras, Pero la prueba mejor 
de variaciones analogas nos la proporcionan los 
organos o partes que generalmente son const an- 
tes, pero que a veces varian de modo que se ase- 
mejan en algun grado a los mismos drganos o 
partes de una e specie proxima. He reunido una 
larga lista de estos casos, pero en esta ocasion, 
como antes, tengo la gran desventaja de no poder 
citarlos. Puedo solo repetir que es seguro que ocu- 
rren estos casos y que me parecen muy notables, 

Citare, sin embargo, un caso compile jo y cu- 
rioso, no dertamente porque pre sente ningun ca- 
rdcter importante, sino porque se presenta en di- 
ferentes especies del mismo genero: unas, domds- 
ticas; otras, en estado natural, Casi con segnri- 
dad, se trata de un caso de reversidn. El asno 
tiene a veoes en las patas rayaa transversales 
muy distintas, couio las de las patas de la cobra; 
se ha afirmado que son muy visibles mientras es 
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pequeno j, por sveri^acioniss he hecho, creo 
qu« esto es exa<rto. La ray a de la e^a^dilla, o ray a 
escaptilar es, a veces doble, y es muy variable en 
extension y contomo. Se ha deserito lan asno bian- 
co, pero 710 albino, sin raya escapular ni dorsal, y 
estas rayas son a voces muy confusas o faltan 
poT complete en los asnos de color obsenro. Se 
dice qne se ha observado el kulan de Pallas con 
la raya escapular doble. Mister Blyth ha visto nn 
ejemplar de hem ion con una dara raya oscapn- 
lar, aun cuando tfpicamente no la tiene, y el eo- 
ronel Poole me ha confirmado que los potros de 
esta e specie generaJmente son rayados en las pa- 
tas y debilmente en la espaldilla* El cuaga, aun- 
que tiene el cuerpo tan listado como la cebra, no 
tiene rayas en las patasj pero el prafesor Gray 
ha dibujado un ejemplar con rayas como de ce- 
bra niuy visibles en los corvejones* 

Respecto al caballo he reunido casos en Ingla- 
terra de raya dorsal en cabal log de rasas las mas 
diferentea y de torios colorea; las rayas transver- 
sales en las patas no son raras en los bayos (1), 
en 'los pelo de rata y, en tin caso* las he observado 
en un alaaan obscuro; una debil raya dorsal se 
puede observar algunas veces en los bayos, y he 
visto indicios en un caballo castano. Mi hijo exa- 
mind cuidadosamente e hizo para mi un dibujo de 
un caballo de tiro belga bayo, con raya doble en 



(1) Para la tradiioGldn do los nomlires de las oapaa de 
los caballoa he las Indlcaclones de A. Cabrera en su 

obra -HI'Z cabaZie mentne (M^morias de la Real Sect ed ad Rs- 
paflbla de Hlstoria Natural, Madrid 1S21), pd.£* GC.— (Trad.) 
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cada espaldilla y con patas rayadas; yo mismo lie 
visto una jaca de Devoii shire bay a, y me ban des- 
crito cuidadosaraente una jaquita galesa baya^ am- 
bos con tree rayas paralelas en cada espaldilla, 

En la region noroeste de la India, la raza de 
cabal] oe de Kativar es tan general que tenga ra- 
yas, que^ segdn me dice el coronel Poole, que exa- 
mino esta casta para el Gobiemo de la India, un 
caballo sin rayas no es considerado como puro. 
La ray a dorsal existe siempre; las patas, general- 
mente, son listadas, y la raya escapnlar, que a 
veces es doble y a veces triple, existe por lo co- 
mun; adem^. Ins lados de la cara tienen a veces 
rayas, Frecuentemente, las rayas son mas visi- 
bles en los potros; a veces desaparecen por com- 
pleto en los caballos viejos, El coronel Poole ha 
visto caballos de Kativar, tanto tordos como cas- 
tailos, con rayas desde el momento de su naci- 
miento. Ten go tambien fundamento para supo- 
ner, por noticias que me ha dado mister W. W, 
Edwards, que en el caballo de carreras ingles la 
raya dorsal es mas frecuente en el potro que en 
el adulto, Eecientemente, yo mismo he obtenido 
un potro de una yegua castaha — hija de un caba- 
llo turcomano y una yegua flamenca — y un caba- 
llo de carreras ingles castafio; este potro, cuando 
tenia una semana, presentaba en su cuarto trase- 
ro y en su f rente rayas numerosas, muy estrechas, 
obscuras, conio las de la cebra, y sus patas tenian 
rayas debiles; tod as las rayas desaparederon 
pronto por complete. Sin entrar aquT en mas de- 
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talles, puedo decir que he reunido casos de pat as 
y espaldillas con rayas en caballos de razas muy 
diferentes, de di versos paises, desde Inglaterra 
hasta el Oriente de China, y desde Noruega^ al 
Norte* hasta el Archipielago Malayo* al Sur, En 
todas las partes del mundo estas rayas se presen- 
tan con mucha mas frecnencia en los bayos y en 
los pelo de rata, comprendiendo con la palabra ba^ 
yos una gran serie de colores, desde un color entre 
castaho y negro hasta acercarse mucho al color 
de crema* 

S4 que el coronel Hamilton Smith, que ha es- 
crito sobre este asunto, cree que las dife rentes ra- 
zas del cabal lo han descendido de diversas espe- 
cies primitivas, una de las euales* la bay a, tenia 
rayas, y que los casos de aparicion de estas an- 
tes descritos son tcKlos debidos a cruzamientos 
antiguos con el tronco bayo. Pero esta opinion 
puede desecharse con seguridad* pues es suma- 
mente improbable que el pesado caballo belga de 
tiro^ la jaca galesa, ©1 cob noruego, la descarna- 
da raza de Kativar, etc., que viven en partes las 
mas distintas del mundo, hay an sido cruzados con 
un supuesto tronco primitive. 

Volvamos ahora a los efectos del cnizamiento 
de diferenteg especies del genero caballo. Rollin 
asegura qne la mula comun, procedenbe de asno 
y yegua, propende especialmcnte a tenor rayas en 
sus patas; segun mister Gosse, en algunas partes 
de los Estados Unidos, de cada diez mulas, nueve 
tienen las patas listadas. Una vez vi una mula 

Eli oaiGEN. — T, I. 10 
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eon las pat as tan listadas, que cuaJqxdera hubie- 
se creido que era un hibrido de cebra, y mister 
W, C* Martin, cn sn excelente tratado del caba- 
!lo, ha dado un dibujo de ima mula semejante, 
En cuatro dibujo s en color que he visto de hibri- 
dos de asno y cebra, las patas estaban mucho mas 
visiblemente listadas que el resto del cuerpo, y 
en uno de ellos habia una raya doble en la es- 
paldilla. En el caso del famoso hlbrido de lord 
Morton, nacido de una yegua alaaana obscura y 
Tin cuaga macho, el hfbri-do, y aun la cria pura 
producida despues por la misma yegua y un ca- 
hallo drabe negro, tenian en las patas rayas mu- 
cho m^s visibles que en el mismo cuaga pure. 
Por dltimo, y este es otro caso import antisimo, el 
doctor Gray ha representado un hibrido de asno y 
hemion— y me comunica que conoce otro caso — y 
4ste Mbrido — aun cuando el asno solo a veces tiene 
rayas en las patas, y el hemibn no las tiene nun- 
ca y ni siquiera tiene raya esca pul ar— tenia, sin 
embargo, las cuatro patas con rayas y adem^s 
tres rayas cortas en las espaldillas, como las 
de las jacas bayas galesas y de Devonshire, y 
hasta tenia a los lados de la cara algunas ra- 
yas como las de la cebra. Acerea de ©ste ulti- 
mo hecho estaba yo tan convencido de que ni 
una sola raya de color aparece por lo que eo- 
mfinmente se llama casualidad, que la sola pre- 
sencia de estas rayas de la cara en este hibrido 
de asno y hem ion me Ilevo a preguntar al coronel 
Poole si estas rayas en la cara se present ab an 
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algnna vez en la raza de Kativar erainentemen* 
te rayada, y la respuesta, como hemos visto, fue 
alirmativa, 

Ahora bieni ^que diremos de estos diferentes 
hechos? Vemos varias especies distintas del ge- 
nero caballo que, pox simple variacion, presen- 
tan rayas en las patas como una cebra, y rayas 
en el lomo como un asno, En el caballo vemos 
esta tendenc ia nrmy marc a da siempre que apa^ 
rece un color bayo, color que se acexca al de la 
col or ad on general de las otras especies del ge- 
nero. La ap a rid on de rayas no va acompanada de 
cambio alguno de forma ni de ningun otro carac- 
ter nuevo, Esta tendencia a presentar rayas se 
manifiesta mas intensamente en hibridos de al- 
gunas de las especies mas distintas. Examinemos 
ahora el caso de las diferentes razas de palomas: 
descienden de una especie de paloma — indnyendo 
dos o tres sub e species o razas geogrdficaS“-de 
color azulado con determinadas fajas y otras se- 
Hales, y cuando una casta cualquiera tom a por 
simple variadon color azulado, estas listas y se- 
nales reaparecen invariablemente, sin ningun otro 
cambio de forma o de caracteres. Cuando se cm* 
zan las razas mas antigizas y const antes de di- 
versos colores, vemos en los hibridos una pode- 
rosa tendencia al color azul y a la reaparicion de 
las listas y senales. He sentado que la hipdtesis 
mas probable para explicar la reaparieion de ca- 
racteres antiqufsimos es que en los jovenes de 
las sucesiyas generaciones existe una tend&ndfi 
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a presentar el caracter perdido desde hace miicho 
tiempa^ y que esta tendencia, por causas desco- 
n^cidas algimag veces, prevalece, Y acabamos de 
ver que en diferentes espeeies del genero caballo 
las rayas son mas manifi'estas, o ajpar^en con mas 
fr.eci&enda, en los jdvenes qne en los adultos, Lla- 
memos especies a las razas de palomas, algunai^ 
de las c’uales ban criado sin variacion durante 
siglos, y ique paralelo resulta este caso del de las 
especies del genero caballo! Por mi parte, me atre- 
VO a dirigir cpnfiadamente la vista a miles y mi- 
les de generaciones atras, y veo un animal lista- 
do como una cebra, annque, por otra parte, cons- 
truido qniza de modo mny diferente, antepasado 
ccanun del caballo domestico — haya descendido o 
no de nno o mas troncos salvajes“, del asno, del 
hsmion, del cuaga y de la cebra. 

El que crea que cada especie equina fue creada 
independientemente afirmard, supongo yo, que 
cada especie ha side creada con tendencia a va- 
riar, tanto en la naturaleza como en domesticidad, 
de eate modo especial, de manera que con frecuen- 
cla Sie preSEnte eon rayas, como las otras especies 
del genero, y que todas han sldo creadas con po- 
dsrosa tendencia— ciiando se cruzan con especies 
que viven en puntos distantes del mundo — a pro- 
ducir hibridos que por sus rayas se parecen, no 
a sus propios padres, sino a otras especies del 
genero. Admitir esta opinion es, a tni parecer, 
desechar una causa real por otra imaginaria, o, 
por lo menos, por otra desconocida, Esta opinion 
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convierte das obras de Dios en una pura bur]a y 
engano; casi preferina yo creer, con los antiguos 
e ignorantes cosmogonistas, que las conchas fosi- 
les no han vivido nimca, sino qne han sido crea- 
das de piedra para imitar las conchas que viven 
en las orillas del mar. 



Resumen. 

Nuestra ignorancia de las Jeyes de la variacion 
es profunda. Ni en un solo caso entre ciento pode- 
mos pretender senalar una razon por la que esta o 
aquella parte ha variado; pero, sieinpre que tene- 
moB medio de establecer comparacionj parece que 
han obrado las mismas leyes al produdr las pe- 
quenas difereiiicias etitre wriedades de una espe- 
cie y las diferencias mayones entre especies del 
mismo genero. 

El cam bio de cond ' clones ^ generalmente, produ- 
ce simples variaciones fiuctuantes; pero algunas 
voces produce efectos di rectos y determinados, y 
estos, con ^ tiempo, pueden llegar a ser muy aeen- 
tuados, aun cuando no tenemos pruebas sufiicien- 
hes sobre este punto. 

La costumbre, produciendo particnlaridades de 
const! tucion ; el uso, fortificaaado los organos, y el 
desuso, debUitdndoloE y reduciendolos, parecen ha- 
ber sido en muchos cases de poderosa ehcacia. 

Las partes horaologas tienden a variar de la 
misma manera y tienden a soHarse* Las modifica- 
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clones en partes externas influyen a veces em par- 
tes blandas e internas. 

€uando una parte esta muy desarrollada, quiza 
tiende a atraer substancia natrltiva de las partes 
contignasj y toda parte deH organismo que pneda 
ser ecoTiomizada sin detrimento sera economizada, 

Los cambios de confonnadon en una edad tern- 
prana pueden influir en partes que se desarrollen 
despues, e indudablemente ocurren muehos casos 
de variaciones correlativas cuya naturaleza no po~ 
demos comp render. 

Los organos multiples son yariaMes en numero 
y estructura, qu:za debido a que tales organos no 
se han espedalizado mucho para una funcidn de- 
terminada, de mainera que sus modiiicadones no 
han stdo rigurosamente refrenada® por la selec- 
cion natural. Se debe probablemente a la misma 
causa el que los seres organicos inferiores en !a 
escala son variables que los superiores, que 
tienen todo su organismo mas espedalizado. 

Los 6rganos rudimentarios, por ser inutiles, no 
estan regulados por la selecdon natural, siendo, 
por tanto, variables. 

Los caracteres especificos — esto es, los earacte- 
res que se han diferenciado despues que las di- 
versas espedes del mismo genero se separaron de 
su antepasado comlin — son variables que los 

caracteres genericos, o sea aquellos que han sldo 
heredados de ant'guo y no se han diferenciado 
dentro de este periodo. 

En estas observadones nos referim-os a partes u 
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6rganos determ inados que son todavfa variablea^ 
debido a que hau variado recientemente y, de este 
mode, llegado a diferir; pero hemos visto.en el ca- 
pitulo seguudo que eil mismo principio se aplica 
a todo el individuo, pues en una reg'dii doude se 
encuentran muchas especies de un mismo gene- 
ro— esto es, donde ha habido anteriormante mu- 
cha variaciou y difeiienciacion, o donde ha traba- 
jado activamente la fabrica de esencias nueva& — , 
eu esta region y en estas eapecies encontramoa 
ahoiEf por termino medio, el mayor numero de 
variedades. 

Los caracteres sejcuales secundarios son nmy 
variables y difieren mucho en las especies del 
mismo grupo. La variabilidad en las mismas par- 
tes del orgajnismo ha si do generalmente aprove- 
chada dan do diferencias sexuales seeundariag a 
loB dos sexos de la misrna ©specie, y diferencias 
e&pecifioas a las diversas espedes de un mismo 
genero. 

Un 6rgano o parte desaiTollada en grade o mo- 
do extraordinario, en comparacidn de !a misma 
parte u organo en las espedes adnes, debe haber 
experimentado modificacion extra or dinaria desde 
que se origino el genero, y asi podemos compren- 
der por que muchas veces hay^an de ser todavia 
mucho mas vaidables que otras partes, pues la va™ 
riacion es un procoso lento y de mucha duracion, y 
la sdeedon natural, en estos casos, no habra teni- 
do aun tiempo de superar la tendencia a mas va- 
riaddn y a iwersidn a un estado menos modifica- 
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do. Pero oiando una especie que tien« nn organo 
extraopdiT^araamente desarrollalo ha llegado a sex 
madre de rmichos dsscendientes modificados — lo 
cual, segdn nuestra teoria^ tiene qae ser un proee- 
so lentlsimo qae reqmere im gran lapse de tiem- 
po— , en este caso, la soleccion natural ha logra- 
do dar im caractor fi|o al organo, por muy extra- 
ordinario quo sea el modo en que pueda haberse 
desarrollado. 

Las e&pecies que heredaxt casi la misma cons- 
titucion de un antepasado comdn y eat^ expues- 
tas a influencias parecidas tiendeu naturalmente 
a presentar variaciones analogas, o pueden a ve- 
ces volvor a algunos de los caracteres de *us an- 
tepasados* Aun cuando de la reversi6n y varia- 
ci6n analoga no pueden origin arse modificadones 
nuevas e importantes, estas modificaciones au- 
mentaran la hermosa y armonica diversidad de 
la naturaleaa. 

Cualquiera que pueda ser la causa de cad a una 
de las ligeras diferencias entre los hijos y sxis 
padres — y tiene que exdstir una causa para cada 
una de el lag — ^ tenemos fundamento para creer 
que la continua acumulacion de diferencias favo- 
rafales es la que ha dado origen a todas las modS- 
ficaciones m§s importantes de estructura en re- 
lacion con las costumbres de cada especie. 
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leccldn del hombri ; su potJer aobre caracterea do 
Escasa loiportancla; su podcr en todaa las edadea 
y sob re loa doa aflxoB.^Solecddn sexual,- — Acerea 
dc la gene rail dad de loa ci'UzamlGntos entre Ind!'* 
viduoa do la mlama eapeclo-— Clrcunatandas favO' 
rabies o doafavorabies para log rasultados de la 
selecclAn natural, a sal>ert cruzamlento, aialaralcm- 
tfj. n^imero de Imifviduos.’-AccEdn lent a- — Kxtln- 
ddn produdda por seleocldn natural. — Divergencia 
de carnetDrea felaelonada con la divergtdad de las 
habitant ea de tod a catac\6n pepuefla y con la na- 
turaUzacldti,— Acddn de la aoleoddn natural me- 
diants dlvergencla de caracteres y extlncldn sobre 
los descendientea de un antepaeado comtSn.— “TiSc- 
plica las agrupadoncs de todos los seres vlidcn- 
tes.— Progreso On la organ! zad6n. — ConServacldn 
d« las formas Inferlores. — Convergenda do carac- 
teres.-“MultIpl!cacidn Indefinida de las eapedeo, — 
Hesumen l SI 

CAPprULO V 

LEJlCS DB LA TAHt AGIOS 

f^foctos dd oamblg de condl clones. — -Uso y deeuao 
uoiDblnadoa con la seleecldn natural.— OrganoB deJ 
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vTielo jf de?la vista. — AclimatmHfin. — Tarlacf^n co- 
rrelatlva— ^om|M*inK&ciiSn y economfa. del cr«i- 
miento, — Correlaclones falsaa, — Las conformactones 
niiiltlpteei rudinietitarlas y de or^anlzacl4!^n infe- 
rior son Tariables.’ — Lob 6tgB.no3 desarrotlados de 
un mc4o e^^traordinarlo son aumamente vnrlableB; 
lo3 caracteres «si>Qcffioos aqn variables qua 

loa ^en4iicos; Ids caracteres saxuales secundarlos 
scm variables. — Las especLes del mLamo e^nero va- 
rtan du un modo and,Logo = — Revori^firm a earactenM 
perdfdDB desdo mucho tisnix^, — Resnmen..,, , , i4t 




MUY [NTEHESANTE 



imis DE i. I.FIIBIE 

Ltoa Keouerdos ^ntomologicoB del tajmoso na- 
turaliata francos, constituyen ima d© las obras 
mda importaates de la ciencia moderna. La for- 
uia oencilUslma en cxae escrltoa loa hace 

accoaibl©© tanto al nino como a la persona ©ulti- 
vada. La vlda y las costumbres maraviUosas d© 
loa inaectoa aparecen en elloa narradas con Una 
amertidad encantadora, 

Cinco voldmenoa de a 300 p4fflnas, con cubier- 
ta on colores y numerosas fotograflas y dihnjoa, 
tituladoa^ 



La rida de los insectos. 

Costumbres de los insectos. 

Uaravillas del instinto en los insecios. 
Los destru ctores. 

Los auxil lares. 

Frecio de cada toma; CINCO PESETAS 



Compafila ^ CT Sati Mateo, 13- 

editorial L_ i MAO RID 




Publicacionea CALPH 



LIBROS DE AVENTURAS 



Lag obras jyi4s importanteg d© la literature 
ttniTOrgal de este ganero- Se ha puesto ©xqui- 
cuidado -en seleccicmarlaa d© tal modo, qu© 
formen una Biblioteea de extraordinario in- 
ter^ y de positiva cultura, eldminaiMlo aque- 
lla^ que pued«ti perturbar la knaginiacioii de 
ios lector^s jovenes. 

Pu!bli<^das hasta ahora: 



LOS TRAMPEROS DEL ARKANSAS. 

de Aimard , , * , , 4 

AVENTURAS DELr CAPITAN CORCO* 

RAN* de AssoUant j .. . 4*60 

EL CAEADOR DE CIERVOS, de Cooper 
(dog tomos) ****..,.»....* 8 

LOS TIRADORES DE RIFLE, de Mayn& 

Reid 4 

LA ISLA DEL TESORO, de Btevenaon. 4 
DE LA TIERRA A LA LUNA, de Verne. 3,50 



Todos estos vodumenes estan hijosarosEite 
presentados e ilostrados con profuddn. 





Nuevas obraa CALPE 



miBE! poilntiii r nus 

Han apareddo eiaioo librois infteresantfsimos 
y trascemlen tales; 

PEQtTERA HISTORIA DB I.A GRAN GUB- 
RftA de H. V'ast — Descripcf6n y recopllacJdo 
mlnuclosa y exacta de la eaorme tragr^ta eu- 
ropea, aoo pdginaa, 19 mapas. — Cineo pesetas. 
CAS CONSECUENCIAS ECONOMICAS DE LA 
PA^*™J. M. Keynea, profesor de Cambridge y 
miernbro que tnA d® la Coniferencia de la Paa, 
estudia profundameDte la sltuajcida econ6mica 
de Europe de$p^^ de la guerra. 264 pAginas. — 
Blez pesetas, 

Tres obras sobre Rusia; 

LA REPUBLICA RUBA 

por el CoTonel if alone (3 ptaa.). 

EL BOLCHEVISMO EN ACCION 

per W, T. Goode (3 ptaa.), 

RUSIA EN LAS TINIEBIAS 

por WelLs (4 ptaab 

Quien Quiera eonocer a fondo el preblema 
de la revolucioT? rusa y ^'s probables otxnjse- 
ouencias para Europa, debe leer egtas ties 
obras, dooiTneiitadisitnaa y de poderoso inte- 
rns dramMico. 





PubHcaciones CALPB 




Las obras de exito indiscntible de la liteara- 
tura miivarsal <?oiitempori^ea forman, escru- 
puloi^amente tmd\iddas a uoiestro idiom a, aste 
grupo do puMicacioneg CALPE. Es mecosario 
poseerlas para gegnir el movimiento literarb 
de miestros diaa en todos bs puebloa colt os. 
He aqui primems obrag de ftsta serie; 



FRANCIA* — Anthinea, d© ifaiirrds/ La oolina 

IKSPIRADA, AMORE ET nOLOBI SACRUM, El. VI A- 

JB DB EflPARTA y Los desarraigaljos, d© Harris j 
POH EU camiho ue Swann y A la eomrra L'E 
LAS muchachab en flor, d© Proust ; Laura, de 
Oiermontj Cressida, de SuarSs; El cabaret^ 
de Arnous^j La escubla ue 1.0s iNuiFEREN^rEa, 
Simon el patrtioo y ijacruRAa para una som- 
BBa, de Girmidounc; El rosario al bOl, de 
Francis Jo^mmes; Obras escogidas, d© Peffuy; 
Fermi NA MarooeZj de LarZ^cnd^ 

XNGLtATERRA.— T jA vu^ta al hogar, IjEJob de 

LA LOCA MULTITUD, LA MANO PR ETHICLDEHI'A, 

Los -woopLANPERS y El bten AMAtxj, de Hardy; 
El Ca 90 dr RiCAar>o MEyNuu. y Roberto 
de %^ardj Los hjjos del Ghetto y 
El manto PR Elias, de Zany ^ Hll , 





ALEMANIA*— Er. bubdito, Diana, Minerva, 

Nua y Doa BOBRiia,. de Enrique Mannj D. 
MUER^fi EN Venecia, de JJann, 

i^RTUGAL. — D a ai^ceia, el hoimh y 4^ oracxa, 

de Coimbra. 

ESPARA* — TRES no VELAS EJEMFI^AUEa y UN PRO- 

ijtXiO, de LTnamiiTio. 

HUSIA* — El JARDiN DB LOS CERffizOB, de Chefov; 
El DiACONO DE Santa Sofia y Ei. espiritu de 
LAS TiEHRAS NBORAS, de Btviniakof j Historia 
DB UNA BOMBA, d© Btrugi-An4rei, 

ITALIA. — Tres DRAM as, de Giacomo; I^os dbvora^ 
PORES, de Annie Vivanti; Eva moperna y La 
M ujER y el amor, d© Sigitele. 



Todos k>s ej^mplares de esfca ColecdSn apa- 
roceTi encuademados y ediitado^ priimioea- 
mente. 



